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Customers worldwide



Evolution of test automation

Manual testing Test automation Continuous Testing
- 

CI/CT Staging



Challenges for Software Defined Vehicles

• Massive Scaling of Software 
volume in the automotive
sector

• Level 5 autonomous driving 
will take up to 1 billion lines
of code

• Massive scale of software tests
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Potential of Generative AI in Software Testing – Mc Kinsey et.al 2024

Requirment Management30 %

Design20 %

Validation30 %

Software Testing70 %



• KI ≠ ChatGPT

• Technologie die versucht kognitive
Fähigkeiten des Menschen nachzubilden

KI Recap

Bilderkennung
Sprach-

erkennung
Textver-

arbeitung

Zeitreihen-
analyse

Bewegungs-
planung

Wissensrepräs
entation

Optimierung

Follow this QR-Code for more 
Info 
Whitepaper: Schritt für Schritt zur 
eigenen KI-Lösung – Ein Leitfaden für 
KMU – ATKI Dresden

https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/
https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/
https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/


LLM Recap

LLM
Prompt

Response

Vortrainiert auf
Internet-scale text

Lernt
statistische
Muster

Versteht
und generiert
Sprache

Verwendbar in
verschiedensten
Bereichen



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

KI Agenten

AgentPrompt

Response



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

Buche mir ein Hotel 
in Trogir, Kroatien.
Wir sind zu zweit und 
reisen mit einem 
Hund.



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

1. Suche nach 
Hotels in Trogir 
für 2 Personen.

2. Filtere Optionen 
heraus, bei 
denen Hunde 
nicht erlaubt 
sind.

3. Klimaanlage wird 
benötigt.



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

Call booking.com API (“Trogir”, 
“2” person,
dog=True, 

air_conditioning=True)



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

1. Villa Tudor 4,7 
Sterne

2. Rooms Carja, 4.9 
Sterne

3. Hotel Fontana 
2.9 Sterne



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response “Villa Tudor und Rooms 
Carja sehen gut aus.
2,9 Sterne für das Hotel 
Fontana sind nicht gut.
Die Klimaanlage 
funktioniert dort 
manchmal nicht.”



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

Ich habe festgestellt, dass Villa 
Tudor (Link) und Rooms Carja 
(Link) gute Bewertungen haben 
und perfekt für Hundeliebhaber 
sind. Soll ich eines davon 
buchen?



Ergebnisse 
zusammenfassen

Erstellt
Plan Tools auswählen und 

ausführen

Selbstreflektion

Beispiel:  Buch mir eine Urlaubsreise

AgentPrompt

Response

“Perfekt. Villa Tudor sieht ideal 
aus. Bitte reserviere nach KI 
Infotag 2025.”



“ecu.test Agent ist dein Copilot für 
die Implementierung von Testfällen.” 



Aktion Erwartung

Rekuperation ist 
aktiv.

Accelerate the car.
Gaspedal loslassen.
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Mehrwerte für tracetronic

Beschleunigung
um 30 % 

Mehr
Konsistenz

Kunden
weltweit



Unsere gemeinsame LLM-Reise



Der Weg zur robusten KI

22
Follow this QR-Code for more 
Info 
Whitepaper: Schritt für Schritt zur 
eigenen KI-Lösung – Ein Leitfaden für 
KMU – ATKI Dresden

https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/
https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/
https://at-ki.de/whitepaper-schritt-fuer-schritt-zur-eigenen-ki-loesung-ein-leitfaden-fuer-kmu/


→Wie machen wir das Gefühl der Qualität messbar?

Die LLM Gefühlsreise

23



• Allgemeine LLM-Benchmarks helfen hier nicht
→ Es muss für diesen einen Usecase funktionieren

• Menschliche Prüfung ist aufwendig (& teuer)

• Automatische Qualitätsmessung ist nicht trivial

Qualität messbar machen
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Buche mir ein Hotel in Trogir, 
Kroatien.
Wir sind zu zweit und reisen mit 
einem Hund.

Ich habe festgestellt, dass Villa 
Tudor (Link) und Rooms Carja 
(Link) gute Bewertungen haben 
und perfekt für Hundeliebhaber 
sind. Soll ich eines davon 
buchen?

Prompt Response

Korrekt



• Allgemeine LLM-Benchmarks helfen hier nicht
→ Es muss für diesen einen Usecase funktionieren

• Menschliche Prüfung ist aufwendig (& teuer)

• Automatische Qualitätsmessung ist nicht trivial

Qualität messbar machen

25

Buche mir ein Hotel in Trogir, 
Kroatien.
Wir sind zu zweit und reisen mit 
einem Hund.

Ich habe das Hotel ‚Seaview 
Palace‘ in Trogir ausgewählt – 
es bietet einen Hundesitter, 
gratis Helikopter-Shuttle zum 
Strand und kostet nur 20 Euro 
pro Nacht.

Prompt Response

Fakten falsch



• Allgemeine LLM-Benchmarks helfen hier nicht
→ Es muss für diesen einen Usecase funktionieren

• Menschliche Prüfung ist aufwendig (& teuer)

• Automatische Qualitätsmessung ist nicht trivial

Qualität messbar machen

26

Buche mir ein Hotel in Trogir, 
Kroatien.
Wir sind zu zweit und reisen mit 
einem Hund.

Hotels hier Trogir zwei 
Menschen plus Hund Reise mit 
– ich sehe Villa Tudor link und 
Rooms Carja link Bewertungen 
sind gut perfekt Hund 
Liebhaber. Wollen Sie buchen?

Prompt Response

Unleserlich



• Allgemeine LLM-Benchmarks helfen hier nicht
→ Es muss für diesen einen Usecase funktionieren

• Menschliche Prüfung ist aufwendig (& teuer)

• Automatische Qualitätsmessung ist nicht trivial

Qualität messbar machen

27

Buche mir ein Hotel in Trogir, 
Kroatien.
Wir sind zu zweit und reisen mit 
einem Hund.

Hier sind ein paar generelle 
Reise-Tipps für Kroatien: 
Besuche Dubrovnik, genieße die 
Altstadt von Split und probiere 
Cevapcici

Prompt Response

Irrelevant



• Allgemeine LLM-Benchmarks helfen hier nicht
→ Es muss für diesen einen Usecase funktionieren

• Menschliche Prüfung ist aufwendig (& teuer)

• Automatische Qualitätsmessung ist nicht trivial

Qualität messbar machen

28

Buche mir ein Hotel in Trogir, 
Kroatien.
Wir sind zu zweit und reisen mit 
einem Hund.

Ich habe ein Hotel in Trogir 
gefunden: Villa Tudor (Link). 
Möchten Sie buchen?

Prompt Response

Unvollständig



Qualitätsmetriken

29

Sprache

Natürliche Sprache

Korrektheit

Lesbarkeit

Relevanz

Vollständigkeit

Formale Sprache

Syntax 

Semantik

Stil

Performanz
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1. Referenzdatensatz
aufbauen

2. Menschliche
Evaluierung

3. Automatisierte
Evaluierung

4. CI Integration 

Qualität messbar machen
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LLM Evaluierung

?

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

Bewertung

…
𝑄1|

𝐴𝐸1

𝑄2|

𝐴𝐸2
𝑄3|

𝐴𝐸3

𝑄4|

𝐴𝐸4
𝑄5|

𝐴𝐸5

𝑄6|

𝐴𝐸6

Referenzdatensatz

67% Korrekt

…

3-4 h Aufwand

pro Iteration

Generierter Datensatz

𝑄1|

𝐴𝐺1

…

𝑄2|

𝐴𝐺2
𝑄3|

𝐴𝐺3

𝑄4|

𝐴𝐺4
𝑄5|

𝐴𝐺5

𝑄6|

𝐴𝐺6



1. Referenzdatensatz
aufbauen

2. Menschliche
Evaluierung

3. Automatisierte
Evaluierung

4. CI Integration 

Qualität messbar machen
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LLM Evaluierung

?

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

Bewertung

…
𝑄1|

𝐴𝐸1

𝑄2|

𝐴𝐸2
𝑄3|

𝐴𝐸3

𝑄4|

𝐴𝐸4
𝑄5|

𝐴𝐸5

𝑄6|

𝐴𝐸6

Referenzdatensatz

67% Korrekt

…

3-4 h Aufwand

pro Iteration

Generierter Datensatz

𝑄1|

𝐴𝐺1

…

𝑄2|

𝐴𝐺2
𝑄3|

𝐴𝐺3

𝑄4|

𝐴𝐺4
𝑄5|

𝐴𝐺5

𝑄6|

𝐴𝐺6



Lessons Learned



Start small

33

• Beginn mit vortrainierten Modellen

• Auswahl eines definierten Anwendungs-
falls (z. B. Erkennung fehlgeschlagener 
Tests oder Klassifizierung von Fehlertypen)

• Durchführung von Zero-Shot- oder 
Few-Shot-Tests vor dem Fine-Tuning

• Nutzung eines kleinen, sauberen internen
Datensatzes für schnelle Iterationen

text

ímage

audio

Tabular 
data

AI System

text

ímage

audio

Prediction



Evaluate early
• Vertrauensanforderungen 

definieren

• Evaluierungspipeline erstellen
• Frage-Antwort-Paare

• Abdeckung verschiedener Eingabetypen

• Abdeckung der Vertrauensanforderungen

• Frühe Automatisierung

→ Aufbau von Vertrauen in das KI-
System

34



Feel free to reach out!

Ron Martin
Tel: +49 351 45691-238
ron.martin@iis.fraunhofer.de

Fraunhofer-Institut für Integrierte Schaltungen IIS
Institutsteil Entwicklung Adaptiver Systeme EAS
Münchner Straße 16
01187 Dresden
www.eas.iis.fraunhofer.de

Patrick Stiller
Product Owner AI Assistant

tractronic

http://www.eas.iis.fraunhofer.de/


Complexity vs Simplicity
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Prompting RAG Finetuning



Informationsschutzklasse

Evaluierungsmethodik

11.11.2025 © Fraunhofer IIS/EASSeite 37

Expertendatensatz

𝑄1|

𝐴𝐸1

…
Generierter Datensatz

𝑄2|

𝐴𝐸2
𝑄3|

𝐴𝐸3

𝑄4|

𝐴𝐸4
𝑄5|

𝐴𝐸5

𝑄6|

𝐴𝐸6

𝑄1|

𝐴𝐺1

…

𝑄2|

𝐴𝐺2
𝑄3|

𝐴𝐺3

𝑄4|

𝐴𝐺4
𝑄5|

𝐴𝐺5

𝑄6|

𝐴𝐺6

LLM Evaluierung

TAIA

TT-Experte

How good is the evaluation Metric actually performing?

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

TAIA Bewertung

…

XX% der TAIA 

Vorhersagen sind

korrekt∞

?



Informationsschutzklasse

Validierung der Evaluierungsmethodik

11.11.2025 © Fraunhofer IIS/EASSeite 38

LLM Evaluierungs-

Framework

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

Evaluierungs-Ergebnisse

…

TT-Experte

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ

…

Evaluierungs-Matching

+ / +  →Match

- / - →Match

- / +   → False negative

+ / -   → False positive

False 
negative

Match

Match Match

Match
False 

positive

…

Das Evaluierungs

Framework bewertet

die Antworten zu

XX% korrekt

?



Informationsschutzklasse

Validierung der Evaluierungsmethodik
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LLM Evaluierungs-

Framework

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

Evaluierungs-Ergebnisse

…

TT-Experte

𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔

𝑟𝑖𝑐ℎ𝑡𝑖𝑔 𝑓𝑎𝑙𝑠𝑐ℎ

…

Evaluierungs-Matching

+ / +  →Match

- / - →Match

- / +   → False negative

+ / -   → False positive

False 
negative

Match

Match Match

Match
False 

positive

…

Das Evaluierungs

Framework bewertet

die Antworten zu

XX% korrekt

?

We reached a match rate of 92%
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