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Uvodni slovo
mistostarostky

Diky integrovanému konceptu energie a ochrany
klimatu (IEuKK) a ¢lenstvi v klimatické alianci

a paktu starostl pro klima a energii si mésto Draz-
dany stanovilo cil sniZit specifické emise skleniko-
vych plynl o nejméné 10 procent kazdych pét let.
Na cesté k tomu, aby se stalo energeticky uc¢innym
méstem, jsou stejné dllezité sektory tepla, elektfi-
ny a dopravy. Zejména dopravni oblast se nachazi
v soucasné dobé v prfelomu. Drazdanské spolec-
nosti vefejné dopravy kazdorocné hlasi vyssi pocet
uzivateld a stale vétsi ustfedni roli hraje touha po
dostatecnych a bezpecnych cyklostezkach. Cilem
zemského hlavniho mésta Drazdany je udrzitelna
mobilita, kterd uvede v soulad individudlIni potfeby
obcan(ll s ochranou Zivotniho prostfedi a klimatu

a atraktivnim rozvojem mésta.

PInéni cill ochrany klimatu vykonavaji firmy

a soukromé domacnosti, jakoz i méstska sprava
zemského hlavniho mésta Drazdany. Mésto testuje
jednotliva opatfeni v pilotnich projektech. Projekt
némecko-Ceské spoluprace ,e-FEKTA Posilovani
méstského ufadu Litomérice a Drazdany v oblasti
udrzZitelné mobility” je jednim z nich. S podporou
Evropské unie se posiluji institucionalni kapacity
obou mést v oblasti udrzitelné dopravy a vyuZivani
obnovitelnych zdrojd energie, podporuje se vyména
zkuSenosti mezi Ceskou republikou a Saskem

a zavadéji se inovativni opatfeni v odvétvi dopravy.
Dlraz je kladen na elektromobilitu, ktera mize vy-
znamné pfispét ke snizeni emisi sklenikovych plyn(,
hluku a latek znecistujicich ovzdusi, a tim k ochrané

klimatu a ke zvySeni kvality Zivota.

Tato brozura zprostfedkovava informace o
rliznych ¢innostech zemského hlavniho mésta
a jeho partner( v oblasti elektromobility a pfedstavuje
fadu pfikladl osvédcenych postupl. Méla by slouzit
k informovani a inspiraci obci, mést a vefejnosti.

Vice o aktivitach zemského hlavniho mésta v oblasti
elektromobility a o projektu ,e-FEKTA" naleznete na
webovych strankadch www.dresden.de/elektromobilitaet.

Pfeji vam zajimavé cteni.
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Eva Jahnigen

Mistostarostka zodpoveédna za zivotni
prostredi a komunalni sluzby
Zemského hlavniho mésta Drazdany

Uvodni slovo
starosty

Mésto Litomérice se dlouhodobé zapojuje do rady
projektl souvisejicich se zvySovanim energetické
efektivity a energetickych Uspor ve mésté, vyuzivani
obnovitelnych zdrojli energie véetné solarni a geoter-
malni energie a alternativ v doprave.

Projekt pfeshranicni spoluprace ,e-FEKTA', z Progra-
mu spolupréace Ceska republika — Svobodny stat Sas-
ko 2014-2020, ktery jsme iniciovali spolecné s més-
tem Drazdany, pfedstavuje jeden z nich. Jeho cilem
je posilit institucionalni kapacitu obou mést

v oblastech udrZitelné dopravy a vyuZziti obnovitelnych
zdrojl energie, vyména zkusenosti mezi obéma més-
ty a testovani novych inovativnich opatfeni. PfestozZe
jsou Drazdany mésto podstatné vétsi neZ Litoméfice,
muzeme se i my pochlubit aktivitami a zkusenostmi,
z kterych mGze i takovyto partner cerpat. Je to urcité
nas energeticky management a chystana opatfeni na
vyuziti elektrické energie v dopravé na bazi akumula-
ce solarni energie, v mobilité pak napfiklad zkuSenos-
ti s provozem elektrovozidel a elektro kol v méstském

vozovém parku.

V ramci projektu ,,e-FEKTA" mésto LitoméFice zpracovava
svlj prvni Plan udrzitelné méstské mobility (PUMM)
za odborné asistence Centra dopravniho vyzkumu,
V.v.i, a s inspiraci a vyuzitim zkuSenosti mésta Dra-
Zdany. Litoméfice vzhledem ke své velikosti nejsou
povinny PUMM zpracovavat, je to vsak uzitecny
nastroj, jak koncepcné rozvijet méstskou mobilitu tak,
aby byla udrzitelna, bezpecna, dostupna pro vsechny
skupiny obyvatel a Setrna k Zivotnimu prostfedi a
zdravi, a méstské verejné prostory byly diky integrova-
nym a komplexnim feSenim privétivé vice k lidem nez
automobildim. Nasim cilem je i ukazat cestu ostatnim
méstdm nasi velikosti, proc je tento strategicky doku-
ment dileZity a radi se podélime o nase zkusenosti

s jeho tvorbou a naplriovanim.

V Litoméficich budou v ramci projektu e-FEKTA zava-
dény a testovany systémy akumulace energie ze solar-
nich panell pro dobijeci stanice elektromobild. Kromé
toho byl analyzovan potencial a pfedpoklady pro dalsi
zavadéni elektromobility v obou méstech s dlirazem

na méstkou hromadnou dopravu.

Vice o aktivitach v mobilité v Litoméficich a projektu
,e-FEKTA" jsou k dispozici na webovych strankach
www.litomericedostupnevsem.cz.

Preji vSem hodné nacerpané inspirace.
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Ladislav Chlupac
Starosta Litomeéric
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1.

Ukotveni

elektromobility

vV mests

V

Drazdanech

Cilem zemského hlavniho mésta Drazdany je snizit
specifické emise sklenikovych plynid kazdych pét let
o nejméné deset procent. K tomu se zemské hlavni
mésto Drazdany zavazalo v ramci svého ¢lenstvi v kli-
matické alianci a v paktu starostd pro klima a energii.
Pro dosaZeni tohoto cile se méstska rada v roce 2013
rozhodla na strategickém zakladé pro akéni plan ,Inte-
grovany koncept energie a ochrany klimatu Drazdany
2030 (IEuKK). Drazdanska strategie ochrany klimatu
,Energie pro klima — Drazdany pfepinaji.“ pojme-
novava vice nez 50 rliznych opatfeni v oblasti tepla,
elektfiny a dopravy, které jsou zaméreny na méstské
spolecnosti, majitele budov, ekonomiku, obyvatele

a samotnou méstskou spravu.

Podle této strategie je posileni ekologickych doprav-
nich prostfedkd, jako je vefejnd doprava (MHD), cyklis-
ticka a pési doprava, jakoz i elektromobilita, jednou

z nejdllezitéjsich oblasti ¢innosti pro zvyseni energetické
hospodarnosti a snizeni sklenikovych plyn{. Balicek
IEuKK ,motorova doprava s nizsimi emisemi“ proto
obsahuje nasledujici opatfeni, pro néz by obec méla

slouzZit jako vzor:

» Podpora elektromobility

» Modernizace vozového parku — hromadné dopravy
MHD, vozového parku zemského hlavniho mésta
Drazdan a spolecnosti s podilem mésta

» Nizs$i emise u taxikd, cestovniho ruchu a zisobo-

vaci dopravy (Drazdany 2013).

K€ sprave

Elektromobilita je zakotvena také
v ,,Planu rozvoje dopravy 2025plus”
(VEP) pfijatém méstskou radou

v roce 2014. VEP slouzi k fizeni
rozvoje dopravy v Drazdanech

a ma planovaci horizont 10 az 15 let.
Mezi klicové cile patfi udrzitelna doprava, socialné
spravedliva Ucast na mobilité a zvySeni efektnosti
dopravy. Zakladni motto zni ,vyvarovani-pfemisté-
ni-vylepSeni*. Je tfeba dale rozsifovat sluzby verejné
dopravy MHD a podporovat chovani v oblasti inter-
modalni mobility. Nové formy mobility, jako je sdileni
automobild a elektrickych vozidel, jakoZ i pozadovana
infrastruktura, by mély mit dostatecny prostor.
Plisobeni obci a mést jako vzoru fesi napfiklad navrhy
na pfeménu komunalniho vozového parku na vozidla
s nizkymi emisemi a zvysené vyuZivani elektrokol

a sdileni automobil& (DRAZDANY 2014/2).

Dalsim ddlezitym milnikem z fady rozhodnuti o elekt-
romobilité je od roku 2009 interni spravni rozhodnuti
0 ,Rozvoji zemského hlavniho mésta Drazdany na mo-
delové mésto elektromobility” ze dne 27. bfezna 2018.
Podle toho se maji Drazdany rozvijet na inteligentni
mésto smart city a podporovat udrZitelnou mobilitu

a shizovani sklenfkovych plyn(. Proto maji byt mimo
jiné osobni automobily méstské flotily do roku 2024
preorientovany na elektricka vozidla. Rozhodnuti obsa-
huje pozadavek, aby méstska sprava u novych nakupt
automobil pofizovala pouze elektrickd vozidla a
umoznila pouzivani konvencnich vozidel pouze v odd-
vodnénych vyjimecnych pfipadech. Kromé toho usiluje
o vytvofeni poZadované infrastruktury nabijeni pro
spravu a vefejnost. K pokryti (dodatecnych) nakladl je
nezbytné pouZiti spolkovych dotacnich programd.

Podpora rozvoje elektromobility nemdze byt zamé-
fena pouze na podporu samotnych technologii, ale
souvisi se zplsobem, jakym mésto dlouhodobé pla-
nuje rozvoj v oblastech dopravy, energetiky a ochrany
lidského zdravi a Zivotniho prostredi. Na druhé stran€,
technologicky vyvoj a zavadéni elektromobil(l do praxe
je porad v relativné pocatecni fazi a v ceském kontextu
chybi strategie, akéni plan a legislativa pro podporu
rozvoje elektromobility na narodni, nebo regionalni
Urovni. Strategie planovani v Litoméficich se tedy spise
zameéruji na pFipravu Sirsiho spektra obsahu, podpo-
rujiciho pilotni projekty, ovéfujici funkcnost a efektiv-
nost technologii a konkretizaci fesen{ prostfednictvim
Akéniho planu mésta.

Nejvice ovoce v této oblasti nese systematické napl-
novani hlavni vize Strategického planu , Litoméfice —
Energeticky nezavislé mésto s vysokou kvalitou Zivota

a slibnou budoucnosti” Jako ¢len sdruzeni mést a obci
zamérenych na udrzitelnou energetiku Energy Cities,
Litomé¥ice prenaseji priklady nejlepsi praxe v oblasti
pfechodu na systémova, energeticky efektivni feSeni.

V oblasti dopravy tyto feSeni ramcové vychazeji ze Stra-
tegie pro nizkoemisni mobilitu Evropské komise, v niz
meésta hraji hlavni roli pfi podporovani nizkoemisnich

a energeticky efektivnich feSeni pro méstskou mobilitu,
v nichz elektromobilita tvofi jeden z hlavnich pilifd.

2. Elektromobilita
ve strategiich
meéstského rozvoje
v Litoméricich

Strategicky plan Litoméfic
v oblasti energetického ma-
nagementu je pak dlouho-
dobé zalozen primarné na
vyuZziti udrzitelné, obnovi-
telné geotermalni energie. Pilotni projekt vyuziti 100%
obnovitelného zdroje pro elektromobilitu v budoucnu
umozni snizovani energetickych narokd dopravy a za-
vislosti mésta na externich dodavkach energie, buduje
tak stabilni zaklad zejména pro elektrifikaci méstské
hromadné dopravy, technickych sluzeb, sluzebnich
vozidel méstské spravy a nakonec i soukromych vozidel.

Dalsim klicovym cilem Strategického planu Litoméfic
je podpora ¢isté mobility — ,Zlepsit dopravni dostup-
nost, dopravni systém mésta a moznosti pro ekolo-
gickou dopravu®. Litoméfice se zde opét zaméruji na
snizovani negativnich dopad( individuaini automobi-
lové dopravy, zejména na znecisténi ovzdusi, pro které

jsou elektromobily hlavnim bezemisnim feSenim.



3. Potencid
elektromobility
v Drazdanech

K dosazeni cilt akéniho planu pro zménu
klimatu do roku 2050 by muselo byt do
roku 2030 na némeckych silnicich elektric-

ky pohanéno nejméné dvanact milion(

Cilem némecké spolkové vlady v souladu s planem
ochrany klimatu do roku 2050 je znacna neutralita
sklenikovych plyn( do roku 2050. Za timto Ucelem
maji byt snizeny odpovidajici emise ve stfednédobém
horizontu do roku 2030 nejméné o 55 procent ve
srovnani s rovnémiv roce 1990. Pro odvétvi dopra-
vy se ve stfednédobém horizontu planuje snizeni o
40—-42 procent a do roku 2050 0 95 procent (Spolkové
ministerstvo Zivotniho prostfedi, ochrany pfirody

a bezpecnosti reaktord BMU 2016).

Integrovana koncepce energie a ochrany klimatu
zemského hlavniho mésta Drazdany naproti tomu
pfedpoklada snizeni emisi sklenikovych plynt do
2030 0 40 procent ve srovnani s Grovnémi v roce
2005. Podil dopravy na emisich v Drazdanech je

v soucasné dobé 31 procent (Drazdany 2013).

,Dekarbonizacni kaskada“ ukazuje nezbytné kroky ke
snizeni emisi v odvétvi dopravy (viz obrazek 1). Vede
od snizeni pfepravniho vykonu pfes opatfeni spoje-
nych se sdruzovanim provozu a jeho pfemisténim,
aby se zvysila energeticka efektivita, a konci pre-
chodem na uplné dodavky energie z obnovitelnych
zdrojl. Elektromobilita patfi do oblasti energetické
efektivity a obnovitelnych pohonnych latek / zasobo-
vani elektrickou energii.

SNIZENI PREPRAVNIHO VYKONU

vozidel (UBA 2017). To odpovida asi 80.000 scénar 1 62 % 6 mil. 40.000 -3,9%

elektromobillim v Drazdanech nebo asi 30 procen-
tlm vozidel. Doposud je v Drazdanech na silnici 681
elektrickych osobnich automobill (BEV) a 343 plug-in
hybridnich vozidel (PHEV), coZ pfedstavuje 0,36 pro-
centa z celkového poctu vozidel™.

Potencial elektromobility v Drazdanech byl zkouman
v ramci dotacniho projektu ,e-FEKTA" (TU Drazdany
2018). Hlavni ddraz byl kladen na moznosti ochrany
klimatu a odpovidajici opatfeni. V této souvislosti byly
za pouziti elektrickych vozidel v DraZzdanech pfipra-
veny modelové vypocty redukcniho potencialu emisi
sklenikovych plynd v provozu osobnich automobil(.
Ty ukazuiji, Ze elektromobilita m0zZze pfispét k dosazeni
cild ochrany klimatu v zemském hlavnim mésté Draz-
danech do roku 2030.

Scénar 1 (viz obrazek 2) predpoklada, ze smés elek-
tfiny bude v roce 2030 predstavovat 62% energie z
obnovitelnych zdrojli (OZE) a odkazuje na cil némecké
spolkové vlady 6 miliond e-vozidel na némeckych silni-
cich. To odpovida poctu 40 000 e-vozidel v Drazdanech
(asi 15 % celkového poctu vozidel, ktery je rozdélen
takto: 5 % BEV, 10 % PHEV, 30 % pohonu nafta a 55 %
benzin).

* Stav 12.srpen 2019

SLUCOVANI

PRENASENI

ENERGETICKA UCINNOST

OBNOVITELNA PALIVA / DODAVKY ENERGIE

2050: PROVOZ NEUTRALNI K
SKLENIKOVYM PLYNUM

Obrazek 1 // Dekarbonizacni kaskada v oblasti dopravy

Zdroj: podle Rady odbornikii pro Zivotni prostiedi SRU 2017, str. 77

podil OZE na pocet pocet dodatecné snizeni
mixu elektfiny BEV + PHEV BEV + PHEV CO_ u automobilt
Némecko Drazdany v Drazdanech
scénar 2 62 % 12 mil. 80.000 -7,8 %
scénar 3 100 % 6 mil. 40.000 -6,8 %
scénar 4 100 % 12 mil. 80.000 -13,7%

Obrazek 2 // Vysledky vypoctu potencidlu podle scénar

Scénar 2 také predpoklada energeticky mix s 62%
obnovitelnych zdrojl energie (OZE) v roce 2030, ale

s 12 miliony e-vozidel. To odpovida poctu 80 000
elektrovozidel v Drazdanech (asi 30% celkového poctu
vozidel, ktery je rozdélen takto: 10 % BEV, 20 % PHEYV,
30% pohonu nafta a 40% benzin).

Scénar 3 se vztahuje na scénar 1, ale predpoklada
100% dodavky obnovitelné energie. Scénar 4 se tyka
scénare 2 a je také zaloZen na Uplné dodavce obnovi-
telné energie.

V zavislosti na scénafi jsou pfedpokladané miry snize-
ni emisi CO, v odvétvi osobnich automobild pomoci
e-vozidel pro rok 2030 az 13,7% ve srovnani s dnesnim
pfipadem s témér vyhradné fosilnimi vozidly (pfiblizné
30% pohonu nafta a 70% benzin).

V soucasné dobé je dekarbonizace dopravy do roku
2050 mozna pouze Uplnou elektrifikaci se 100%
dodavkou energie z obnovitelnych zdrojl. K dosazeni
tohoto cile mohou byt mimo jiné nasledujici opatfeni
na mistni drovni:

Zdroj: podle Technické univerzity Drazdany 2018, str. 50

» Rozsifeni infrastruktury vefejného nabijeni

» Povinnost vytvofit infrastrukturu nabijeni u
novych budov

» Oznaceni parkovacich zon s nulovymi emisemi
nebo z6n fizeni s nulovymi emisemi

» Elektrifikace komunalniho vozového parku
(obec jako vzor)

» Rozsifeni multimodalnich mobilnich stanic

» Podpora sdileni e-vozidel

» Podpora elektrické verejné dopravy MHD

» Zvysené vyuzivani obnovitelné energie

Realizace vSak do znacné miry zavisi na dalSim spolko-
vém a evropském rozhodovani. Patfi mezi né danové
ulevy a dotacni programy pro elektrovozidla a nabi-
jeci infrastrukturu, jakoz i omezeni fosilnich vozidel,
respektive jejich emisi. Ktomu nalezi i rozsifeni vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdroju.
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Studie zhotovena v ramci projektu ,,e-FEKTA" se zabyva
vyhodnocenim vychoziho stavu pro rozvoj elektromo-
bility z pohledu strategickych dokumentd, existujici
infrastruktury a zaroveh mapuje stavajici situaci ve
vyuZziti elektfinou pohanénych vozidel méstského uradu
a jim zfizenych organizaci. Podrobné se zabyva stavajicim
vozovym parkem méstského Ufadu a potencidlem pro
dalsi vyuziti elektrickych vozidel. Dale v navaznosti na
systém méstské hromadné dopravy navrzeny v ,Planu
1% 1% 0% 1%
a% |1

13%
33%

41%

udrzitelné méstské mobility” (PUMM) apli-
kuje koncept bezemisniho provozu.
Primérny vék vozového parku Méstského
Ufadu Litoméfice v roce 2018 dosahl hodno-
ty 3,3 roku. Vozidla s jakoukoliv formou elek-
trického pohonu méla na zacatku roku 2018
ve flotile 53% podil. Pro posouzeni poten-
cialu dalsiho rozsifeni vyuziti elektrickych,
pfipadné hybridnich pohon( byla provedena podrobna
analyza vyuziti stavajicich sluzebnich vozidel.

Jak ukazaly vysledky analyzy v pfipadé osobnich auto-
mobild, jizdy v délce pres 100 km pfedstavujijen 7,5 %
u konvencnich vozidel a 5,5 % u elektromobild (viz.
obrazek ¢. 1). Nejvice jizd se realizuje do vzdalenosti

30 km, ato 73,6 %, resp. 73,8 %. Na zakladé zjisténych
skutecnosti Ize prohlasit, ze vsechny elektrické osobni
automobily obchodnich tfid B a C, dostupné na trhu,

0% 1%

2%2%‘\\r 1%

10%

Zdroj: CDV 2019

M 0-10km / m 11-30km / 31-50km / M 51-100km / = 101-150km /  151-200km / = 201—-250km /  251—300km / = >300 km

Obrazek 3 // Podil jizd podle délky u osobnich automobilll se spalovacim motorem (vlevo) a elektrickym pohonem (vpravo)

maji z pohledu uzitnych vlastnosti i dojezdu dostatecné
parametry pro prevladajici zplsob vyuZiti. Pfi nahra-

dé konvencnich osobnich vozidel za elektricka studie
navrhuje zachovat stavajici model s jednim osobnim
automobilem vyuzivanym pro dlouhé trasy, napfiklad

s plug-in hybridnim pohonem. Ten umoznuje jizdu na
kratké vzdalenosti (zejména po mésté) na Cisté elektric-
ky pohon do vzdalenosti cca 30-60 km a diky kombino-
vanému pohonu je schopen ujet pfes 800 km. Potencial
pro rozvoj elektromobility je i u ostatnich kategorii

vozidel, osobnich i uzitkovych.

Druha ¢ast studie je zaméfena na moznost rozvoje
elektromobility v oblasti verejné dopravy. Cilem bylo

navrhnout systém elektrifikované verejné dopravy bez
ohledu na stavajici vedeni autobusovych linek. Systém
byl vytvoren na zakladé probéhlych dopravnich a socio-
logickych prizkum a dopravniho modelu zpracované-
hov PUMM a nejlepsi praxe pro navrhovani systém

a sité MHD. Pro takto navrzeny systém se nasledné
volila vhodna technologie nabijeni elektrobusd, a to

s ohledem na délku linek, navrzené obéhy vozidel

a technické parametry dostupnych vozidel.

V modelu bylo navrzeno celkem 5 linek (A, B, KO, K1, K2),
ztoho 4 linky obsluhované autobusy standardni veli-
kosti (délka vozidel 10-11 metr() a jedna minibusy (dél-
ka vozidel 8-9 metr(). Linka pro minibusy méfi 3,2 km.
Délky ostatnich linek se pohybuji v rozmezi od 2,3 do

3,9 km a celkova délka trasy okruZznich linek je 10,6 km.
Okruzni linky (KO a K2) jsou vsak stfidavé obsluhovany
jednim autobusem.

Denni probéhy vozidel tak dosahuji 135 km (autobusy
linky A a KO+K2) a 185 km (autobus linky B). V pfipadé
minibusu (linka K1) je to 64 km, s ohledem na vyssi
dojezd na jedno nabiti vSak minibus mize v zavislosti
na poptavce jezdit s vyssi frekvenci, nebo poskytovat
flexibilni doplfujici sluzby (jako Skolni, nebo turisticky
autobus). VyuZitim prejezdu vozidel mezi linkami A

a Bv priibéhu dne se miize snizit nejvétsi probéh na
170 km pro linku B.

Ve studii byl zpracovan prehled dostupnych koncepci
vozidlo-infrastruktura, vozidel a jejich technickych
parametrl. Pro obsluhu ¢tyf linek bylo navrzeno pouZziti
4 vozidel standardni velikosti (véetné zaloznich), pro
linku obsluhujici historické centrum mésta 1 minibus.
S ohledem na vychozi navrh autobusovych linek a pla-
novanou velikost vozového parku, se jako nejvhodnéjsi
pro aplikaci v kratkodobém az stfedné dobém horizontu
jevi technologie vozidel s nabijenim pomoci kabelu, kdy
vozidla budou nabijena v noci v depu, pfipadné s moz-

W Linka A
M Linka B
Kyvadlova linka KO
Okruzni linka K1
W Kyvadlova linka K2

nosti jednorazového rychlého dobiti béhem dne na vice
vytizenych linkach.

Teoreticky dojezd udavany vyrobci by u nékterych
dostupnych vozidel stacil na pokryti denniho vykonu na
linkach. Jedna se viak obvykle o hodnotu teoretickou,
ktera neodpovida zkusenostem dopravnich podnikd.
Zapocitanim rezervni kapacity baterii a s pfihlédnutim
k ubytku kapacity vlivem starnuti, studie doporucuje

u dnes dostupnych vozidel vybudovani jedné rychlé
nabijeci stanice v misté soubéhu linek s nejvétsim
dennim probéhem.

Systém MHD, zaloZeny na elektrobusech, vyvazuje
vysoké pofizovaci naklady vyrazné nizsimi naklady za
kilometr provozu, pro maximalizaci navratnosti je tedy
efektivni, pokud maji vozy co nejvyssi denni probéhy.
Viyraznéjsim pozitivnim dopadem je rovnéz prakticka
eliminace lokalnich emisi a snizeni hlukové zatéze uze-
mi. Podle studie ,Transport & Environment“ z roku 2018
je navratnost na pofizeni vozidel, dobijeci infrastruktury
a provoz srovnatelna s naftovymi autobusy cca 8 let pfi
dennim probéhu 250 km. Elektrobusy rovnéz znamena-
ji stabilnéjsi investice do budoucna, jelikoZ pfi naftovych
nebo plynovych alternativach Ize predpokladat rychlejsi
moralni zastaravaniv dlsledku evropského trendu

v prechodu na Cistsi pohon. Z pohledu nasleduijicich

10 let tedy elektrobusy predstavuji pro mésto po zapo-
Cteni externich nakladd na kvalitu ovzdusi a hladinu
hluku pravdépodobné vyhodnou investici, i kdyz presné
srovnani nakladd by bylo zavislé na detailech realizace
(T&E 2018).

Obrazek 4 //

. \
Navrh linek MHD v Litoméfidic h Al Zdroj: CDV 2019
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Zemské hlavni mésto Drazdany jiz v letech 2011

a 2012 pofidilo prvni dvé bateriova elektricka vozidla
(BEV). Od té doby se pocet pouzivanych elektrickych
vozidel neustdle zvy3uje. V soucasné dobé je v mést-
ské spravé vyuzivano 28 BEV. K dispozici je také Sest
plug-in hybrid{ (PHEV) a nékolik specidlnich elektric-
kych vozidel. Elektromobily jsou velmi oblibené mezi
zaméstnanci a jsou preferovany oproti vozidlim se
spalovacim motorem.

Elektromobily jsou idedlIni pro vyuziti v méstské
spravé.V ramci studie o elektromobilité a fizeni
vozového parku pro zemské hlavni mésto Drazdany
[Technicka Univerzita Drazdany 2017] bylo vypo-
¢teno, Ze vice nez 95 % viech jizd mlze byt pokryto
elektricky. 70 % jizd je kratSich nez 30 km, nejvice se
jezdi 15 km a primér vsech jizd je 32 km (viz obr. 2).

ektricka vozidla
otile Zemského
nlavniho meésta

Drazdany

Substituce konvenc-

nich vozidel ma za cil

snizeni emisi skleni-

kovych plyn(, znecis-
tujicich latek a hluku. To odpovida opatfenim integro-
vaného konceptu energie a ochrany klimatu Drazdan
2030 (IEuKK) v oblasti dopravy. S vyuzitim elektrickych
vozidel jde méstska sprava pfikladem a podporuje
dalsi rozvoj elektromobility.

V budoucnu by méla byt do méstské flotily integro-
vana dalsi elektricka vozidla. Za timto Gcelem bylo
schvaleno financovani z aktuélniho programu Cisty
vzduch Spolkové vlady SRN na nakup celkem 10 vozi-
del (kompaktni tfida = a lehka uZitkova vozidla) a na
potfebnou infrastrukturu nabijeni. V této souvislosti
jiz byly pofizeny dva elektromobily.

Zaméstnanci méstské spravy maji k dispozici také 140
sluzebnich kol. Od roku 2017 podporuje oddéleni pro
ochranu klimatu udrzitelnou mobilitu zaméstnancl

Obrazek 5 // Elektricka vozidla jako sluzebni vozidla
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Obrazek 6 // Rozlozeni Cetnosti délek jizd sluzebnich vozidel

nakupem celkem 30 e-kol jakoz i elektrickych kargokol,

¢imz poskytuje pobidky k jesté intenzivnéjSimu vyuziti

jizdnich kol a nahradit tak jizdy autem. Vzhledem

k poloze Drazdan v udoli Labe je mnoho cest spojeno
s vyskovymi rozdily. PouZzitim e-kol je mnohem snazsi
je prekonat. Kromé toho je mozné ujet mnohem delsi
vzdalenosti neZ u kola bez elektromotoru. Tim se zvysi
motivace zaméstnancl pouzivat e-kola pro sluzebni
trasy a je podporovano jejich zdravi. Efekt vzoru pro
méstské obyvatelstvo je odpovidajicim zplsobem vy-

soky a zajistuje pozitivni obraz vnimani mésta. Kromé

IIII.----__, | I
5

Zdroj: Technicka univerzitra Drazdany 2017

toho budou snizeny naklady na mobilitu a ve stfedné-
dobém horizontu bude snizen celkovy stav vozidel

a dopravni zatizeni.

S vyuzitim a podporou ekologickych dopravnich
prostredky, jako jsou elektromobily, jizdni kola, elek-
trokola a (elektrickd) nakladni kola, ale zejména také
autobusl, tramvaji a pfiméstskych vliakd S-Bahn,
jsou Uspésné podporovany cile a uUsili mésta Drazda-
ny v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a klimatu

v odvétvi dopravy.

Obrazek 7 // Pfedani elektrokol a ndkladnich kol zaméstnanctim dne 06.09.2018
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Mésto Litoméfice dlouhodobé realizuje mezinarodni
program mistni Agenda 21 a patfi i mezi ¢eskou Spicku
v ramci Narodni sité Zdravych mést pod patronaci
Svétové zdravotni organizace (WHO). Mésto dlouhodobé
zavadi principy udrzitelného rozvoje do praxe a za svij
pristup bylo opakované ocenéno na narodni i mezina-
rodni trovni. Podpora elektromobility je tak pfirozenou
soucasti fady inovativnich postupt a jako takova byla
formalné ukotvena v dlouhodobém Energetickém
planu mésta na obdobi 2014-2030.

Konkrétni pozadavek na pofizeni vozidel na elektric-
ky pohon v Litoméficich byl vznesen na jednani za-
stupitelstva v roce 2015. Kromé toho byl i soucasti
namétl podnikateld na Podnikatelském féru, které
mésto organizuje od r. 2015. Dosud byla, v ramci
spoluprace na tomto tématu s podnikatelskym sek-
torem podepsana rovnéz 4 memoranda o spolupraci
v oblasti udrzitelné dopravy, resp. e-mobility s mist-
nimi firmami. Snahou mésta je podporovat udrzitel-
nou mobilitu, snizit znecisténi ovzdusi z motorové
dopravy ve mésté a ziskavat praktické zkuSenosti

s pouzivanim elektromobil( také na zakladé
pfeshranicni spoluprace.

V roce 2016 probéhlo vybérové fizeni na dodavku
10 bateriovych elektrickych vozidel (BEV) a 4 plug-in
hybridnich elektrickych vozidel (PHEV). Ve vybé-
rovém Ffizeni byla vybrana vozidla tovarni znacky
Volkswagen, konkrétné modely e-Golf (BEV) a Pa-
ssat GTE (PHEV). Méstsky urad si ponechal celkem

8 elektrickych automobilll, z toho 6 BEV a 2 PHEV.
Zbyvajici automobily byly pfedany do uzivani més-
tem zfizenym organizacim. Pro nabijeni automobil{
byly instalovany 3 nabijeci stanice (wall boxy)

a 4 dobijeci body uvnitf aredlu méstského uradu

erice

v ulici Pekafska a jeden

v ulici Topol¢ianska. Uvedené elek-
tromobily byly pofizeny formou
operativniho leasingu s délkou
trvani 24 mésic. Naklady na
pronajem jednoho bateriového elektrického vozidla
po dobu leasingu byly stanoveny na 203,4 tis. K¢,

v pfipadé plug-in hybridniho vozidla na 228,7 tis. KC.
Cena jedné nabijeci stanice byla v dobé dodani
14,3 tis. KC. Po ukonceni leasingu byla vozidla vracena
leasingové spolecnosti a stejnou formou pronajata
nova vozidla s vyssim dojezdem.

Bariérami implementace byly v pocatku obavy
zaméstnancl Ufadu z dojezdu bateriovych elektro-
mobild. Promitl se zde zejména fakt, Ze automobily
byly pofizeny pfed pfichodem zimy a jejich dojezd
se pohyboval v idealnich podminkach okolo 180
km.Jednim z hlavnich opatfeni pro zmirnéni téchto
obav bylo $koleni zaméstnanci ve spravném zp(iso-
bu pouzZivani elektrickych vozidel. Zaméstnanci se
dale naudili vyzivat moznosti pfedehfevu automobi-
lu z elektrické sité pfed jizdou, ¢imZ se eliminovalo
energeticky naroc¢né vytapéni z baterii. Ridi¢im s
nejvyssimi kilometrovymi najezdy byly pofizeny Cipy
distributora elektrické energie, umoznujici pouzivat
sit vefejnych rychlonabijecich stanic za ro¢ni pausal-
ni poplatek. Ostatni fidi¢i maji moznost si tyto Cipy
zapljcit v pfipadé, Ze planuji delsi pracovni cestu.
Béhem provozovani automobill se projevilo jesté
jedno omezeni, a to delSi dodaci Ihlty v pfipadé
oprav nad ramec béznych servisnich prohlidek.

S rostoucim podilem elektrickych vozidel ve flotilach
Ize pfedpokladat, Ze se situace v oblasti oprav bude
postupné zlepSovat.

Béhem roku 2017 byl ve vozovém parku méstského
Ufadu dosazen 53% podil automobill vyuZivajicich
jakoukoliv formu elektrického pohonu. Podil ¢isté
bateriovych elektrickych vozidel tvofil 40 %. Méstsky
Ufad Litoméfice se tak v podminkach Ceské repub-

liky dostal na pozici lidra ve vyuZziti elektromobility.
Za obdobi od ledna do prosince 2017, ve kterém
byla provadéna podrobna analyza provozu flotily
méstského Ufadu, pfipadlo na automobily s alter-
nativnim druhem pohonu 52,2 % ujetych kilometrd.

PIné elektricka vozidla najela v roce 2017 celkem
56.015 km. ZkuSenosti z provozu ukazaly, Ze elektro-
mobily byly nejvice pouzivany na trasach do 30 km
(73,8 % jizd). BEhem rekordni sluzebni cesty (trvajici
6 dn0) bylo najeto 1.091 km.

tografie: méstsky ufad Litoméfice

Obrazek 8 // Sluzebni elektromobil a elektrokolo u nabijeci stanice na parkovisti u hvézdarny pobliz centra Litoméfic
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V méstské hromadné dopravé (MHD) zemského
hlavniho mésta Drazdany se jiz od roku 2007 pouzivaji
hybridni autobusy, které castecné vyuzivaji elektricky
pohon. ,Kazdy osmy autobus jezdi na hybridni pohon, po
drazdanskych silnicich jich jezdi celkem 17.“Tyto autobu-
sy spotfebuji aZ 0 16 procent méné paliva ve srovnani's
naftovymi autobusy. Od roku 2013 do roku 2016, byla v
ramci projektu ,Pilotni linka 64 - efektivni elektromobili-
ta v Drazdanech” s Technickou Universitou Drazdany, op-
timalizovana energetickd ucinnost hybridnich autobusi
tak, aby se dieselovy pohon pouzival méné.

Kromé toho se od ¢ervna 2015 na lince 79 pouziva Cis-
€ elektricky autobus typu Solaris urbino 12 electric.

V dobé jeho zavedeni byl prvnim elektrickym linko-
vym autobusem v Sasku. Dvanactimetrové vozidlo

ma lithium-Zelezo-fosfatovou baterii s energetickym
obsahem 200 kWh. Je pohanén dvéma motory pobliz
kol, kazdy s vykonem 80 kW. Autobusy jsou téz vyta-
pény elektricky. Nabijeci stanice na terminalu Mic-

=9,

kten vyuziva stavajici
tramvajovou infrastruk-
turu. Autobus zde nabiji
baterii vodivym systé-
mem rychlého nabijeni
béhem pouhych tfi az ctyf minut pomoci kolektoru
proudu na stfese. V noci je baterie pIné nabita v depu
Trachenberge prostfednictvim nabijeci stanice Pocet
najetych kilometrd za den je pfiblizné 300. Vyhledo-
vé by mély byt dalsi autobusové linky v Drazdanech

zménény na elektricky pohon.?

Kromé toho se ma dale rozsifovat tramvajova sit, atoiv
prlbéhu programu Stadtbahn Dresden 2020. Av3ak prvni
elektricka tramvaj jezdila v Drazdanech jiZ v roce 1893.

Elektrifikace autobusové dopravy, rozsifeni tramvajové
sité a zvySeni podilu obnovitelné energie v dopravé po-
skytuji vysoky potencial pro snizeni emisi sklenikovych
plyn v MHD.

t viz https://www.dvb.de/de-de/die-dvb/zukunftsprojekte/
elektromobilitaet/ a https://www.dvb.de/de-de/die-dvb/technik/
fahrzeuge/bus/ (ze dne 19.06.2019)
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Obrazek 9 // Elektrobus béhem nabijeni na zastavce Mickten
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Litomerice

Mésto se rovnéz zapojilo do projektu ,MOVECIT, Inte-
rreg Central Europe, jehoZ smyslem bylo z pohledu
mésta vytvaret pfiznivéjsi podminky v ramci Méstského
Ufadu Litoméfice a Nemocnice Litoméfice, a.s., pro to,
aby mohly byt zaméstnanci ve vétsi mife vyuzivany
Setrnéjsi druhy dopravy vici zivotnimu prostredi pro
cesty do/ze zaméstnani a pracovni cesty.

Projekt se zabyva problematikou motivace zamést-
nancd, vytvafeni zazemi pro cyklisty, organizace verej-
né dopravy, parkovani zaméstnancd, vyuziti elektro-

mobild, elektrokol aj.

Projekt je podpofen z programu Interreg CENTRAL
EUROPE (Evropsky fond pro regionalni rozvoj) na ob-
dobi let 2016 az 2019 a Ucastni se jej vefejné insti-
tuce z CR, Slovenska, Slovinska, Némecka, Rakouska,
Madarska a Itdlie. Mésto Litoméfice je jednim z 10
hlavnich partnerl projektu, ktefi vzajemné sdili své
zkusenosti a podili se aktivné na fizeni a koordinaci
aktivit projektu.

V ramci projektu bylo, kromé vytvorfeni institucio-
nalnich pland mobility pro méstsky ufad a nemoc-
nici, pofizeni deseti kusd elektrokol a ¢tyfi dobijeci
stojany. Sedm e-kol bylo rozdéleno v ramci Ufadu na
jednotlivé odbory a tfi byla poskytnuta Méstské poli-
cii. Elektrokola byla prvné vyuzita v sezéné roku 2018
a zaméstnanci méstského uradu ujeli témér 2 tisice
km a straznici méstské policie necelych 4 tisice km.
Sezéna 2018 byla pilotni a nyni se uvazuje nad pre-
rozdélenim e-kol v ramci Méstského Uradu tak, aby

byla co nejefektivnéji vyuZita.

8. E-kola ve flotile
Méstského Uradu

Nakup elektrokol pro Méstskou
policii byl mimo jiné i jeden

z navrh, ktery vzesel z ,Mla-
dého féra“ v roce 2016. Mladé
férum aneb Desatero problé-
mU Litoméfic o¢ima mladeze je pravidelné setkani
74k, studentd a zastupcd mésta zamérené na defino-
vani probléml, diskusi a hledani feSeni v jednotlivych
oblastech Zivota ve mésté.

Elektrokola byla pofizovana jako alternativa k pou-
zivani automobill v rdmci kratkych pracovnich cest,
hlavné po mésté a nejblizsim okoli.

e i W ‘

Obrazek 10 // Sluzebni elektrokolo Méstské policie Litoméfice
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Drazdanech

Koncept bodl intermodalni mobility hraje Ustfedni
roli pfi podpofe elektromobility z méstského hlediska.
Tyto sité propojuji stavajici sluzby v méstské hromad-
né dopravé (MHD), sdileni automobill a sdileni kol s
vefejnymi nabijecimi stanicemi pro elektricka vozidla.
Body mobility se zfizuji tam, kam je mozné se dostat

z obytnych mist a pracovist na kratkou vzdélenost

a jsou dobfe vefejné vnimatelné, tak aby umoznili dal-
$im uzivatellm optimalné vyuzit intermodalnich na-
bidek. V roce 2019 se planuje zavedeni integrovaného
pfistupového média (aplikace, mapa mobility), aby se
v zemském hlavnim mésté Drazdanech dale usnadnilo

pfestupovani mezi autem, kolem a MHD.

Zucastnéni poskytovatelé v bodech mobility (verejni
dopravci, dodavatelé energie, sdileni kol, sdileni aut)
plsobi pod jednotné navrzenou znackou ,Mobi*. Tim-
to zplisobem by mély byt rGizné sluzby vnimany jako
spolecna a spolehliva nabidka. Znacku Ize také rozsifit
na region nebo na jiné intermodalni nabidky, jako jsou

napfiklad parkovaci domy pro kola.

Obrazek 11 // Nabidky v bodech mobility

Prizkum dopravniho chovani

,SrV 2013 ukazal, Ze cca 57 procent

véech obyvatel Drazdan pravidelné

pouZiva ke své kaZzdodenni cesté kro-
mé pési chlize alespon dva dalsi dopravni prostfedky.
Pouze 25 procent viech obyvatel pouziva vyhradné
auto. Ackoli 30 procent disponuje autem, pouziva
pfesto pro své cesty pravidelné vefejnou dopravu,
jizdni kola a sdilené automobily.

V kombinaci s elektromobilitou a vozidly s nizkymi
emisemi mUze vétsi vyuzivani sdileni aut soucasné
uvolnit mésto od provozu a emisi. Cyklistika a vyuziva-
ni MHD by vsak mélo byt podporovano také prostred-
nictvim bodd mobility napfiklad propojenim pljcoven
kol s MHD v centralnim misteé.

Koncept bod mobility je zalozen na 13 centrélnich

a 63 dalsich stanovistich pobliz obytnych zén. V zari
2018 byl uveden do provozu prvni bod mobility na
namésti Pirnaischer Platz, v kvétnu 2019 nasledoval
druhy na namésti StraBburger Platz, v soucasné dobé
se planuje dalsich 13 bodd mobility.
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#'A i dopravnigpods

V rdmci vystavby bod{ mobility je v pfistich letech
planovano vybudovani dalsich (rychlych) nabijecich
stanic. Prvni dvé rychlonabijeci stanice (nabijeci
vykon 150 kW) byly instalovany na nadrazi Neustadt
a namésti Pirnaischer Platz. Do konce roku 2019 ma
méstska energeticka spolecnost DREWAG Stadtwerke
Dresden GmbH na vefejnych komunikacich postavit
celkem 30 rychlonabijecich stanic a 50 béZnych na-
bijecich stanic (do 22 kW). Pocet nabijecich stanic na
Uzemi zemského hlavniho mésta se ma diky dotacim
do konce roku 2020 zvysit na celkem 250.

x| e

Obrazek 12 // Otevfeni prvniho bodu mobility na namésti Pirnaischer Platz dne 21.09.2018
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Soucasné pouzivani automobillli a autobust s elektric-
kym pohonem pomaha snizovat emise ve méstech,
ale dokonce i ve srovnani s nejnovéjsimi spalovacimi
motory (emisni norma Euro 6) predevsim pfenasi zdroj
emisi na mista, kde se elektfina vyrabi, tj. elektrarny
nebo kogeneracni vyrobny tepla a elektfiny. Progndzy
pfedpovidaji, Ze s technologickym vyvojem vyroby a se
zvySovanim podild elektrické energie z obnovitelnych
zdrojG (OZE) bude kolem roku 2030 i globalni podil
elektromobill na znecisténi jiz vyrazné nizsi nez

u benzinovych a naftovych vozidel.

Pouziti 100% Cisté energie je mozné napfiklad pomoci
fotovoltaiky za pouziti akumulacnich systémd, které maji
troji ucel. Zaprvé jako zaloha proti vypadku elektrického
proudu. Zadruhé ke stabilizaci distribucni sité béhem
Spickovych odbér(. Za tfeti k uchovani obnovitelné
energie v dobé jejich prebytkd (typicky léto/ zima, den/
noc, vitr/bezvétfi apod.) nebo ke zvyseni podilu vyuziti
obnovitelné energie v misté, kde se vyrobi. V ramci dotac-
niho projektu ,e-FEKTA" se mésta Litoméfice a projektovy
partner zemské hlavni mésto Drazdany zaméfily na
posledni variantu.

Litoméfice instaluji tfi aplikace bateriového systému
akumulace energie (BSAE), které maji doplnit stava-
jici fotovoltaické elektrarny (FVE) umisténé na dvou
zakladnich Skolach a jedné materské Skole. BEhem vi-
kendl a prazdnin nenfiv téchto budovach odbér elek-
trické energie, a proto se vyrabéna energie z OZE musi
dodavat do verfejné sité. Implementaci BSAE dojde ke
zvyseni lokalniho vyuziti energie z obnovitelného zdro-
je. Obecné plati, Ze fotovoltaické panely vyrabéji ze
slunecniho zareni elektrickou energii, ktera je nasledné

stfidacem prevedena na stfidavy proud o napéti
230 V. Diky projektu se s vyuzitim BSAE optimali-
zuje vyuziti solarni energie, ktera slouzi jednak pro
dobijeni elektromobilll a zbytek se uloZi ¢i vyuzije
v budové, a nezatéZuje se zbytecné distribucni sit.
To, jestli je v baterii dostatecna kapacita na dobijeni,
se uzivatel dozvi na dalku pomoci mobilni aplikace.
Pfed kazdou budovou bude umisténo dobijeci stani
pro dva elektromobily a bude zde mozné dobijet i
elektrokola. Vybrané budovy jsou strategicky rozmis-
tény na Uzemi mésta tak, ze poskytnou zaklad pro
dalsi rozsifeni sité dobijecich mist, které se planuje
na zakladé vysledkl tohoto pilotniho projektu. Pro-
voz elektromobilll pFispivé ke snizeni lokdlnich emisi
Skodlivych latek a diky BSAE nedochazi k nezadouci-
mu pfenosu negativnich dopadd z vyroby elektfiny
na jiné misto, jako je tomu v pfipadé elektfiny ze site.

Na zacatku projektu probéhla analyza vyroby elek-
trické energie FVE a jeji spotfeba na budovach s FVE,
kterou realizovalo Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov CVUT v Praze (UCEEB). Tato analyza
odhalila, Ze nespotfebovana elektfina vznika pre-
devsim béhem vikendl a prazdnin a déle stanovila
efektivni kapacitu BSAE pro jednotlivé budovy. Jelikoz
se jedna o pilotni projekt a s ohledem na omezené
financni zdroje byla do vybérového fizeni poptana

0 néco mensi kapacita, a to min. 125 kWh. Pro MS sta-
novena 20 kWh a pro ZS pokazdé 40 kWh, i s ohledem
velikosti prostoru, kam se budou baterie umistovat.

| tyto hodnoty jsou vsak, s ohledem na momentalni
rozvoj elektromobility, dostacujici a hlavnim pfinosem
téchto instalaci budou data a zkusenosti z realného
provozu i to, Ze si obyvatelé mésta budou na tuto
infrastrukturu postupné zvykat, casem bude asi bézna
jako lavicka ¢i vefejné osvétleni (CVUT 2017).

Nabyté zkuSenosti budou Litoméfice sdilet nejen
s méstem Drazdany, ale i s dalSimi mésty a obcemi

Obrazek 13 // Fotovoltaicka elektrarna na budové MS Masarykova 590/30, Litoméfice

v ramci sdileni dobré praxe a budoucich projektl
v oblasti udrZitelné mobility a energetiky.
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