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1 EinfUhrung

Die Klimaschutzstrategie der Landeshauptstadt Dresden basiert auf dem Integrierten Energie- und
Klimaschutzkonzept (IEuKK) von 2013, spéater fortgeschrieben als Integriertes Energie- und Klima-
schutzkonzept (IEK) von 2023. Diese Konzepte bilden die Grundlage fiir das stadtische Klimaschutzen-
gagement und setzen den Rahmen fiir die strategische Ausrichtung und Umsetzung von MaRnahmen
zur Reduktion von Treibhausgasemissionen.

Die jahrliche Treibhausgasbilanz ist ein zentrales Element, um die Entwicklungen im Bereich Klima-
schutz sichtbar zu machen. Sie zeigt auf, wie sich die Gesamtemissionen lber die Jahre verandern,
und ermoglicht es, langfristige Trends zu erkennen. Dabei stellt die Bilanz eines von mehreren Steue-
rungselementen der Klimaschutzstrategie dar. Ihre Ergebnisse flieRen in die Bewertung der Wirksam-
keit der Strategie ein und unterstiitzen die Planung zukiinftiger MaBnahmen.

Die regelmaRige Erstellung der Treibhausgasbilanz ist nicht nur fiir die strategische Arbeit der Stadt-
verwaltung bedeutend, sondern auch fiir die Kommunikation mit der Offentlichkeit. Sie schafft
Transparenz lber die Fortschritte und Herausforderungen beim Klimaschutz und unterstreicht die
Bedeutung einer kontinuierlichen und gemeinsamen Anstrengung aller Beteiligten auf dem Weg zur
Erreichung der Klimaschutzziele.

Die THG-Bilanz der Stadt Dresden kann {iber den folgenden Link aufgerufen werden:
www.dresden.de/treibhausgasbilanz



http://www.dresden.de/treibhausgasbilanz

2 Hintergrund und Methodik

Die Energie- und Treibhausgasbilanz stellt ein zentrales Element fir das quantitative Monitoring der
stadtischen Klimaschutzstrategie Dresdens dar. Durch ein regelmaliges Fortschreiben lassen sich lang-
fristige Entwicklungen im Energietragereinsatz, dem Endenergieverbrauch und der Treibhausgas
(THG)-Emissionen im Stadtgebiet darstellen. Dieses Ergebnis ermoglicht es, die Wirksamkeit und den
Erfolg des kommunalen Klimaschutzes messbar und somit sichtbar zu machen.

Der regelmaRige Aktualisierungsprozess der stadtischen Energie- und THG-Bilanz Dresdens wurde im
Jahr 2024 Gberarbeitet und somit die Grundlage fir eine jahrliche Berichterstattung der THG-Emissio-
nen geschaffen. Dabei fungierte die letztmalig veroffentliche stadtische Bilanz, mit Ergebnissen bis ein-
schlieBlich des Jahres 2018, als Grundlage. In Zusammenarbeit mit allen relevanten Datenlieferanten
wurde von der mellon Gesellschaft fiir nachhaltige Infrastruktur mbH als Auftragnehmer der Landes-
hauptstadt Dresden die damalige Datenbasis aktualisiert und ein standardisierter Prozess der jahrli-
chen Datenlieferung abgestimmt. Auch wurden Details der Bilanzierung an aktualisierte Datenquellen
angepasst. Dabei aufgetretene Anderungen sind auch historisch wirksam, sodass, wie auch bei friihe-
ren Bilanzfortschreibungen, einige bereits zuvor veréffentlichte Daten aktualisiert wurden.

Als methodische Grundlage der Bilanzierung dient die bundesweit einheitliche ,Bilanzierungssystema-
tik Kommunal®, kurz BISKO. Diese wurde federfiihrend vom ifeu — Institut erstellt und ist ausfuhrlich
in einer Veréffentlichung des Difu® beschrieben. Das Erstellen der Bilanz erfolgte unter Zuhilfenahme
der webbasierten Software ,Klimaschutz-Planer”, die vom Klima-Biindnis e. V. betrieben wird. Auf-
grund der verzogerten Verfligbarkeit von Daten und Statistiken ist in der Regel die , aktuelle” Bilanz
nur flr das vorletzte Jahr erstellbar. Somit umfasst die aktuelle stadtische Bilanz die Jahre 2013 bis
2022.

Die grundsatzlichen Prinzipien einer Energie- und THG-Bilanz nach BISKO zeigt folgende Darstellung:
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Abbildung 1: Visualisierung des Bilanzierungsprinzips nach BISKO (eigene Darstellung mellon)

1 https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/Agentur Methodenpapier BISKO Juli-24.pdf



https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/mediathek/dokumente/Agentur_Methodenpapier_BISKO_Juli-24.pdf

Ausformuliert sind diese zentralen Grundsatze der Bilanz nach BISKO:

1. Der Endenergieverbrauch wird nach dem Territorialprinzip bilanziert. Das bedeutet es wird der
Endenergieverbrauch erfasst, der innerhalb der Grenzen der Kommunen anfallt. Dies unter-
scheidet sich grundlegend von einer personen- oder unternehmensbezogenen Bilanzierung
(Verursacherbilanz), bei der unabhangig vom Ort des Energieverbrauchs bilanziert wird.

2. Treibhausgasemissionen (THG) werden als CO,-Aquivalente bilanziert. Neben Kohlenstoffdi-
oxid (CO,) werden demnach beispielsweise auch Methan (CH,) und Distickstoffmonoxid/Lach-
gas (N20) beriicksichtigt.

3. Die Vorkette wird bei der Berechnung der THG-Emissionen auf Basis des Endenergiever-
brauchs beriicksichtigt. Zur Vorkette gehoren u. a. die Férderung, der Transport und die Be-
reitstellung der Anlagentechnik zur Gewinnung der Energietrager. Dadurch haben auch erneu-
erbare Energietrager einen Emissionsfaktor grofRer Null.

4. Die Treibhausgasemissionen des Stromverbrauchs werden fiir eine einheitliche und standar-
disierte Berechnung anhand des deutschen Strommix bilanziert.

5. Das Hauptergebnis wird ohne Witterungskorrektur der Verbrauchswerte fiir Warme ausgege-
ben. Eine gesonderte Darstellung mit Berlicksichtigung der Witterungskorrektur ist moglich
und wird folgend zur Einordnung der Ergebnisse auch vorgenommen.

Als Datengrundlage wurde eine Vielzahl an Quellen kombiniert. Im Bereich der leitungsgebundenen
Energieversorgung (Erdgas, Strom, Fernwarme) ist die SachsenEnergie der priméare Datenlieferant. Je
Energietrager wurde hier ein Datensatz bereitgestellt, der den Endenergieverbrauch im Gesamten,
aber auch nach Nutzung separiert, beziffert. Fiir die Fernwadrme ist weiterhin bekannt durch den Ein-
satz welcher Energietrdger die Warmeerzeugung stattfindet und welchen Umfang die parallele Strom-
erzeugung aufweist. Im Bereich der nicht-leitungsgebundenen Energieversorgung (Heizol, Biomasse,
Kohle, etc.) sind keine konkreten Energieverbrduche bekannt. Diesen wird sich anhand der installierten
Feuerungsstatten angendhert. Informationen zu diesen hat das sachsische Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie per Abfrage bei lokalen Schornsteinfegern zusammengetragen und als
Datensatz fiir zwei Jahre veréffentlicht.? In Erganzung fiir die nicht-leitungsgebundene Energieversor-
gung, wurden ebenso die geférderten Solarthermie-Anlagen aus dem Marktanreizprogramm? beach-
tet. Der Einfluss strombetriebener Warmeerzeuger (Nachtspeicherheizungen, Warmepumpen) wird
auf Basis gesonderter Stromtarife beziffert.

Der Verkehrsbereich wird hauptsachlich Gber das bundesweit vorliegende Transport Emission Model
(TREMOD)-Verkehrsmodell abgebildet. Dessen lokal spezifische Informationen sind bereits in der Bi-
lanzierungssoftware enthalten, sodass nur wenig eigenstandige Erganzungen fir ein Bilanzieren des
Verkehrsbereichs notig sind. Die daflir notwendigen Informationen entstammen aus Veroffentlichun-
gen und Abfragen (bei) der DVB.

Zur Einordnung der Bilanz nach BISKO ist festzustellen, dass diese ausschlieBlich auf dem Erfassen
energiebasierter Emissionen beruht. Nicht-energetische Emissionen, beispielsweise aus den Bereichen
Abwasser, Abfall, Landwirtschaft oder Industrieprozessen finden keine Beachtung und sollten zukiinf-
tig durch Nebenbilanzen erganzt werden. Somit ist die BISKO-Bilanz allein nicht geeignet, den Weg zur
THG-Neutralitat zu verfolgen, sondern sollte um weitere Indikatoren ergénzt werden.

2 https://www.luft.sachsen.de/kleinfeuerungsanlagen-bestand-und-emissionen-22480.html
3 https://www.solaratlas.de/



https://www.luft.sachsen.de/kleinfeuerungsanlagen-bestand-und-emissionen-22480.html
https://www.solaratlas.de/

Da aktuell der iiberwiegende Teil der deutschen THG-Emissionen energetischer Natur ist (2022: 85 %*),
ermoglichen die Ergebnisse der BISKO-Bilanz dennoch eine aussagekraftige Darstellung zum Status
Quo der emittierten Treibhausgase im Dresdner Stadtgebiet.

4 https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland



https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland%23treibhausgas-emissionen-nach-kategorien

3 Zentrale Aussagen der Dresdner Bilanz

Bevor im Folgenden die Ergebnisse der stadtischen Treibhausgasbilanz im Detail beleuchtet werden,
sind folgend die zentralen Ergebnisse mit Fokus auf das Bilanzjahr 2022 zusammengefasst:

m Der gesamte Endenergieverbrauch in Dresden betrug im Jahr 2022 10,20 TWh und fluktuierte
leichtin den Vorjahren. Im Vergleich zum Jahr 2013 ist der Endenergieverbrauch um 3 % gesunken.

m  Der grofSte Anteil des Endenergieverbrauchs geht auf den Sektor der Wirtschaft zuriick (43 %), ge-
folgt von den Privaten Haushalten (32 %) und dem Verkehr (23 %). Die kommunalen Einrichtungen
sind nur flir 2 % des Endenergieverbrauchs verantwortlich, nehmen aber eine besondere Rolle ein,
da auf diese durch das kommunale Handeln direkt Einfluss genommen werden kann.

m Die THG-Emissionen in Dresden betrugen im Jahr 2022 3,30 Mio. Tonnen CO,-Aquivalente und
fielen damit um 8 % niedriger aus als noch 2013.

m  Der Emissionsverlauf unterscheidet sich zum Teil stark vom Verlauf des Endenergieverbrauchs.
Nach einem Riickgang der Emissionen bis 2020 stiegen diese in den Jahren 2021 und 2022 wieder
an, was vor allem auf die Entwicklung der Emissionsfaktoren zurlickzufiihren ist. Die dominanteste
Rolle spielt dabei der Emissionsfaktor des Bundesstrommixes

m Die Energietragerverteilung im stationaren Bereich, also ohne den Bereich des Verkehrs, wird do-
miniert vom Erdgas (Uber 40 %), gefolgt von Strom (etwa ein Drittel) und Fernwarme (ca. 21 %).
Der Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung bleibt unter 2 %. Der Einfluss lokaler
erneuerbarer Stromerzeugungsanlagen flie8t per Definition in diese Bewertung nicht ein und kann
nur Uber Nebenbilanzen sichtbar gemacht werden.

B Eine ergidnzende Analyse unter Beachtung von Witterung und Bevolkerungswachstum (im Zeit-
raum von 2013 bis 2022 um etwa 6 %) wurde vorgenommen und liefert Ansatze zur Begriindung
der Verlaufe von Endenergieverbrauch und Treibhausgasen. Die Reduktion der Treibhausgase in
Dresden, bereinigt um diese beiden Einfliisse, fallt mit 9 % ahnlich aus wie die tatsachlichen Werte.

m Die spezifischen, nicht witterungskorrigierten THG-Emissionen in Dresden lagen 2022 bei 5,8 Ton-
nen pro Einwohner, was 24 % unter dem bundesweiten Durchschnitt innerhalb der BISKO-Metho-
dik liegt. Ursachen fiir dieses Ergebnis finden sich in den geringen spezifischen Endenergieverbrau-
chen des motorisierten Individualverkehrs, dem geringen Endenergieverbrauch im Bereich der pri-
vaten Haushalte sowie dem hohen Anteil der Fernwadrme mit Kraft-Warme-Kopplung an der Dres-
dener Energieversorgung.

Prioritar fir die Umsetzung umfassender KlimaschutzmaRnahmen sollte dabei vorrangig Energiespa-
ren sein, welches vor allem beim Reduzieren fossiler Verbrauche stets direkt mit relevanten Emissi-
onsreduktionen einhergeht, aber auch die vorzuhaltenden Anlagenkapazitaten reduziert und damit
kostensenkend wirkt. Dartiber hinaus gilt es, den aktuellen Energietragermix zu transformieren und
fossile Energietrager mit emissionsarmen zu ersetzen. Eine wichtige Rolle nimmt dabei die Stromver-
sorgung ein. Bereits heute weist diese signifikante Anteile am Energietrdgermix auf und wird durch
eine zunehmende Sektorenkopplung weiter an Bedeutung gewinnen. Welch groRen Anteil dabei die
Art der Erzeugung des Stromes auf die Emissionen aufweist, ist auch in den Ergebnissen der stadti-
schen Bilanz Dresdens ersichtlich. Auch wenn in die BISKO-Bilanz lokale Stromerzeugungsanlagen nicht
direkt eingehen, ist ein Heben lokaler erneuerbarer Potenziale zur Stromerzeugung eine der wichtigs-
ten Stellschrauben fiir eine zukiinftige THG-Neutralitdt. Neben einer Reduktion der Emissionen im
Strommix wirkt dabei auch das Erhohen des Eigenverbrauchsanteils von erneuerbar erzeugten Stro-
mes positiv. Dies wird tGber die sogenannten Nebenbilanzen sichtbar gemacht, so dass auch die lokalen



Anstrengungen gewlrdigt werden. Eine weitere Chance findet sich in dem Ausbau der Fernwarmever-
sorgung, die vor allem fiir aktuell fossil beheizte Gebdaude bereits heute eine emissionsarme Alterna-
tive ist und zuklinftig weiter dekarbonisiert werden muss.



4 Erlauterung der BISKO-Bilanz Dresden
2013 - 2022

4.1 Endenergieverbrauch

Im aktuellen Bilanzjahr 2022 betragt der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb der Dresdener
Stadtgrenzen 10,20 TWh und ist damit ursachlich flir eine Emissionsmenge von 3,30 Mio. Tonnen
Treibhausgasen in Form von CO,-Aquivalenten. Die folgende Abbildung stellt den bilanzierten End-
energieverbrauch Gber den gesamten Bilanzierungszeitraum dar und beinhaltet erganzend eine Auf-
teilung des jahrlichen Endenergieverbrauchs auf die verursachenden Verbrauchssektoren.

Wird der Blick zunachst auf den Verlauf des gesamten Endenergieverbrauchs gerichtet, so zeigt sich,
dass dieser zwar innerhalb des Betrachtungszeitraumes leicht fluktuiert, sich im Absoluten jedoch
kaum substanziell verdndert hat. Im Vergleich zum Jahr 2013 fallt der Endenergieverbrauch des aktu-
ellen Bilanzjahres 2022 lediglich 3 % geringer aus, sodass gesamtbilanziell nur eine minimale Reduktion
des Endenergieverbrauchs feststellbar ist.
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Abbildung 2: Endenergieverbrauch Dresden nach Sektoren, 2013 bis 2022

Wie Abbildung 2 zeigt, ist neben der gesamtbilanziellen Betrachtung auch eine Analyse je Verbrauchs-
sektor moglich. Dafiir wurden in der Bilanzerstellung die erfassten Energieverbrauche bestmoglich den
einzelnen Sektoren zugeordnet. Der Sektor ,Private Haushalte’ umfasst dabei die Energieverbrduche
der Haushalte fiir Raumwarme und Warmwasser sowie den Betrieb elektrischer Gerate. Im Bereich
,Wirtschaft’ ist der Energieverbrauch wirtschaftlich agierender Unternehmen zusammengefasst. Oft
wird bei diesem Bereich in BISKO-Bilanzen zwischen der Industrie und den restlichen Betrieben des
Gewerbes, Handels und Dienstleistungen unterschieden. Aufgrund der vorliegenden Datenlage kann
diese Unterscheidung fiir die Dresdner BISKO-Bilanz jedoch nicht valide und mit vertretbarem Auf-
wand vorgenommen werden, sodass eine gemeinsame Darstellung als Wirtschaft notwendig ist. Ge-
sondert ausgewiesen sind die Energieverbrauche ,Kommunaler Einrichtungen’. Im Bereich Verkehr



sind die Energieverbrauche der diversen Verkehrsmittel (StraBen- und Schienenverkehr, Binnenschiff-
fahrt, Flugverkehr) zusammengefasst.

In Ergéanzung zu Abbildung 2 ist nachfolgend die Sektorenverteilung fiir das aktuelle Bilanzjahr 2022
im Detail dargestellt. Der obere Balken stellt dabei je Sektor den Anteil am Endenergieverbrauch dar,
der untere Balken den Anteil an den THG-Emissionen.
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Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch und THG-Emissionen in 2022
Abbildung 3: Anteile der Sektoren am Endenergieverbrauch (oberer Balken) und THG-Emissionen (unterer Balken), 2022

Mit Fokus auf den Endenergieverbrauch zeigt sich eine dominierende Rolle der Wirtschaft, welche im
Jahr 2022 fir Gber 42 % des Endenergieverbrauchs ursachlich ist. Etwa ein Drittel des Endenergiever-
brauchs ist auf die Haushalte zurlickzufiihren, knapp ein Viertel auf den Verkehr. Der Anteil der kom-
munalen Einrichtungen ist mit etwa 2 % verhaltnismaRig gering. Aufgrund der Moglichkeit einer direk-
ten kommunalen Einflussnahme, jedoch von spezieller Bedeutung. Im zeitlichen Verlauf (Abbildung 2)
weisen die Anteile der Sektoren keine maRgeblichen Verdnderungen auf und die in Abbildung 3 dar-
gestellte Sektorenverteilung des Endenergieverbrauchs ist nahezu deckungsgleich zu der des Jahres
2013.

Dennoch finden sich im Detail unterschiedliche Entwicklungen im Endenergieverbrauch je Sektor. So
ist beispielsweise der Endenergieverbrauch des Sektors Verkehr zunadchst im Zeitraum von 2013 bis
2019 relativ konstant. Unter dem Einfluss der COVID-19-Pandemie fallt er jedoch im Jahr 2020 um
etwa 8 % niedriger aus als noch im Vorjahr und ist seitdem nur marginal wieder angestiegen. Der En-
denergieverbrauch der privaten Haushalte weist im Jahr 2022 nahezu denselben Wert wie noch 2013
auf und fluktuierte dabei in den Zwischenjahren besonders stark. Dies lasst sich vor allem mit dem
duBeren Einfluss der Umgebungstemperatur begriinden und wird im Weiteren noch unter dem Begriff
der Witterungskorrektur erértert. Auch die Wirtschaft unterliegt einem jahrlich variierenden Verlauf,
weist jedoch seit dem Jahr 2017 eine sinkende Tendenz auf. Der bilanzierte Endenergieverbrauch der
kommunalen Einrichtungen ist seit 2013 leicht angestiegen, was auf in den Jahren variierende System-
grenzen® zuriickzufiihren ist, betrégt in der GroRenordnung jedoch konstant etwa 2 %.

5 Damit ist gemeint, dass in den Jahren unterschiedliche Verwaltungseinheiten/Gebaude in die Betrachtungen einflossen.
Erst mit der Aktualisierung der Datenquellen durch den Auftragnehmer mellon bzw. die LHD wurde vereinbart, welche Ge-
badude standardmaRig in die Betrachtung einflieRen.

10



4.2 Treibhausgas-Emissionen (endenergiebedingt)

Im Folgenden werden die THG-Emissionen genauer betrachtet. Fiir deren Berechnung wurden die ein-
zelnen Endenergieverbrauche, die alle eindeutig einem Energietrager sowie einem Verbrauchssektor
zugeordnet wurden, mit dem jeweils zugehoérigen Emissionsfaktor je Energietrager multipliziert. Die
einzelnen Emissionsfaktoren sind durch die BISKO-Methodik klar definiert. Sie beinhalten die gesamte
Vorkette, die zum Decken des jeweiligen Endenergieverbrauchs notwendig ist, und sorgen damit fur
eine moglichst umfassende und faire Emissionsberechnung. Somit sind auch die erneuerbaren Ener-
gietrdger mit Emissionen unterlegt, denn auch ein solarthermischer Kollektor muss beispielsweise zu-
nachst gebaut, installiert und auch betrieben werden, bevor er Warme bereitstellen kann. Die Berech-
nung der strombedingten Emissionen erfolgt mit einem bundesweit einheitlichen Emissionsfaktor. Fir
die Fernwarme wird nach dem Carnot-Prinzip ein lokaler Emissionsfaktor berechnet, der neben den
eingesetzten Energietragern zur Warmebereitstellung auch die parallel erzeugte Strommenge beriick-
sichtigt.

Analog zur Entwicklung des Endenergieverbrauchs in Abbildung 1 sind folgend die THG-Emissionen in
Dresden fir den gesamten Bilanzzeitraum von 2013 bis 2022 dargestellt.

W Private Haushalte W Wirtschaft Kommunale Einrichtungen  ® Verkehr

3,58
3,44 3,42 3,42 3,44 3,37

3,18 3,18 3:30

. . - . .

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Bilanzjahr

w w >
=) [0 [}

N
n

THG-Emissionen (CO,-Aquivalente) in Mio. t/a
= = g
o %) [=)

o
&)

o
=]

Abbildung 4: THG-Emissionen Dresden nach Sektoren, 2013 bis 2022

Besonders auffillig im Vergleich zum Verlauf des Endenergieverbrauchs ist, dass sich bei den THG-
Emission ein ginzlich anderer Verlauf einstellt. Nach einer reduzierten THG-Emission im Jahr 2014 ge-
geniber dem Jahr 2013, die vor allem auf einen sich ebenso reduzierenden Endenergieverbrauch zu-
riickzufihren ist, verbleiben die THG-Emissionen (ber mehrere Jahre konstant. Mit dem Jahr 2018
beginnen sie zu sinken und erreichen im Jahr 2020 ihren, aus heutiger Sicht, Minimalwert (18 % gerin-
ger als noch 2013). AnschlieRend steigen die Emissionen jedoch wieder deutlich an und fallen im Jahr
2022 nur noch etwa 8 % geringer aus als noch 2013. Ein vergleichender Blick auf Abbildung 1 zeigt,
dass die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nicht ursachlich fir dieses auffallige Emissionsverhal-
ten sein kann und somit nicht, wie eventuell zunéchst vermutet, ein direkter Zusammenhang mit den
Einfllissen der COVID19-Pandemie festgestellt werden kann.
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Die hauptsachliche Ursache fiir dieses Emissionsverhalten findet sich in der Entwicklung der Emissi-
onsfaktoren. Nahezu alle Emissionsfaktoren sind tGber die Jahre hinweg sehr konstant. Eine deutliche
Ausnahme stellt hierbei jedoch der Emissionsfaktor Strom dar. Dieser gestaltet sich variabel entspre-
chend der Anteile der einzelnen Energietrager an der bundesweiten Stromerzeugung. Die folgende
Tabelle stellt fiir die Jahre 2016 bis 2022 den Emissionsfaktor Strom den bilanzierten THG-Emissionen
von Dresden gegenliber. Da, abseits des Verkehrs, etwa ein Drittel des Endenergieverbrauchs in Dres-
den auf Stromverbrauche zuriickgefiihrt werden kann, ist der starke direkte Zusammenhang zwischen
Anderungen am Emissionsfaktor Strom und bilanzierten THG-Emissionen naheliegend und kann auch
anhand der Werte in Tabelle 1 nachempfunden werden.

Tabelle 1: Vergleich der bilanzierten THG-Emissionen zu den Emissionsfaktoren von Strom und Erdgas, 2016 bis 2022

THG-Emissionen [Mio. t/a] 3,4 3,4 3,3 31 2,9 31 3,3
Emissionsfaktor Strom [t/MWh] 0,581 0,554 0,544 0,478 0,429 0,472 0,505
Emissionsfaktor Erdgas [t/MWh] 0,247 0,247 0,247 0,247 0,247 0,247 0,257

Mit einem steigenden Anteil der erneuerbaren Stromerzeugung, vor allem dank Windkraft- und PV-
Anlagen aber auch durch die Verstromung von Biomasse, reduzierte sich der Emissionsfaktor des Stro-
mes Uiber viele Jahre hinweg. Aus diesem Grund sind beispielsweise die gesamtbilanziellen Emissionen
Dresdens der Jahre 2016 und 2017, trotz steigender Endenergieverbrduche, jeweils auf dem Vorjah-
resniveau verblieben. Besonders stark zeigt sich der Effekt jedoch in den Jahren 2019 und 2020, in
denen sinkende Endenergieverbrauche parallel zu einer Reduktion des Emissionsfaktors Strom statt-
finden und somit zu deutlich geringeren Emissionen als noch in den Vorjahren fihren.

Mit einer wirtschaftlichen Erholung nach der COVID19-Pandemie und aufgrund der 2021 einsetzenden
Energiekrise und stark ansteigender Bezugskosten fiir Erdgas nahm die Kohleverstromung in Deutsch-
land in den Jahren 2021 und 2022 wieder zu. AulRerdem stellte sich vor allem das Jahr 2021 als relativ
windarmes Jahre heraus. Dies fliihrte dazu, dass der Emissionsfaktor des Bundesstrommix jeweils in
den Jahren 2021 und 2022 héher ausfiel als noch im Vorjahr.® In Kombination mit dem 2021 héher
ausfallenden Endenergieverbrauchen in Dresden geht ein deutlicher Anstieg in den bilanzierten Emis-
sionen einher. Zusatzlich wird im Jahr 2022 eine weitere Besonderheit in der Entwicklung der Emissi-
onsfaktoren wirksam. Infolge des russischen Angriffskrieges auf die Ukraine mussten alternative Be-
zugsquellen fir die Erdgasversorgung etabliert werden. In ihrer Lieferkette sind diese Alternativen je-
doch emissionsseitig weniger giinstig als die vorrangegangene Versorgung mit russischen Erdgas, so-
dass im Jahr 2022 erstmals ein Anstieg im Emissionsfaktor Erdgas festzustellen ist (siehe Tabelle 1).

In einem stark vereinfachenden Vergleich, wird folgend der Einfluss der 2022 verdanderten Emissions-
faktoren mit dem 4 %-igen Anstieg der insgesamt bilanzierten Emissionen zwischen den Jahren 2021
und 2022 verglichen. Dabei zeigt sich, dass der Anstieg im Emissionsfaktor des Erdgases fiir Emissionen
in der GroRRenordnung von etwa einem Viertel des gesamtbilanziellen Anstieges verantwortlich ist. Zu-
satzlich bewirkt der gestiegene Emissionsfaktor des Stromes einen Anstieg der bilanzierten Emissionen
um 70 % des gesamten Emissionsanstieges, sodass im Ergebnis der Unterschied der Emissionen von

6 https://www.umweltbundesamt.de/themen/co2-emissionen-pro-kilowattstunde-strom-stiegen-in
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2022 zu 2021 nahezu vollstandig mit einem Ansteigen dieser nationalen Emissionsfaktoren begriindet
werden kann.

Der hohe Einfluss des Energietrdgers Strom zeigt sich auch bei der Verteilung der THG-Emissionen je
Sektor. Deren Anteile sind in Abbildung 3 als untere Balken dargestellt. Generell zeigt sich dabei eine
dhnliche Verteilung wie bereits beim Endenergieverbrauch, wobei im Detail Verschiebungen stattge-
funden haben. Diese sind auf die Zusammensetzung der Energietrdger zuriickzufiihren, die je Sektor
zum Decken des Endenergieverbrauchs eingesetzt werden. Wie bereits zuvor erdrtert, ist dabei vor
allem der Stromanteil am Endenergieverbrauch dominierend fiir das Emissionsverhalten. Dieser Anteil
betragt im Jahr 2022 im Sektor Private Haushalte 16 %, wahrend er im Sektor Wirtschaft etwa 44 %
betragt. Da der Emissionsfaktor Strom im Jahr 2022 den hochsten Wert aller Energietrager aufweist,
fallt folglich auch der Anteil des Sektors Wirtschaft an den Emissionen noch einmal héher aus als der
Anteil an den Energieverbrauchen. Ein leichter Anstieg im Emissionsanteil ist auch beim Sektor Verkehr
festzustellen. Dessen Endenergieverbrauch wird vor allem durch fossile Energietrdager gedeckt. Die
Entwicklung der Anteile an den THG-Emissionen je Sektor, sichtbar in Abbildung 4 wird nicht weiter
beleuchtet. Diese ist vor allem getrieben durch die bereits diskutierten Entwicklungen im Endenergie-
verbrauch sowie durch den Einfluss der strombedingten Emissionen.

4.3 Ergdnzende Betrachtungen zur THG-Bilanz

Eine weitere Betrachtungsebene kann mit dem Blick auf den Anteil der Energietrager zum Decken des
Endenergieverbrauchs etabliert werden. Um die Komplexitat zu verringern, werden dafir folgend die
Endenergieverbrauche des Sektors Verkehrs ausgeklammert, da sich diese auf eine Vielzahl an Ener-
gietragern verteilen. Die verbliebenen Energieverbrauche der Sektoren Private Haushalte, Wirtschaft
und kommunale Einrichtungen werden summiert als stationarer Bereich zusammengefasst und verei-
nen dabei etwa drei Viertel aller Endenergieverbrduche. Fiir den stationdren Bereich ist in folgender
Abbildung der Verlauf des Endenergieverbrauchs, inklusive einer Aufteilung auf die Energietréger, dar-
gestellt.

Erneuerbare Energien M Erdgas Strom (Strommix, EE-Anteil ca. 46 %) M Fernwdrme [ Sonst. fossile Energie

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

Bilanzjahr
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch stationdrer Bereich Dresden nach Energietrdgern, 2013 bis 2022
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Zunachst zeigt sich dabei mit Blick auf den Verlauf des summierten Endenergieverbrauchs im statio-
ndren Bereich, dass dieser liber die Jahre hinweg fluktuiert und dabei auch erwartungsgemald einen
maRgeblichen Einfluss auf die Entwicklung des gesamten Endenergieverbrauchs (Abbildung 2) ausiibt.
Die Verteilung der Anteile am Endenergieverbrauch ist im stationaren Bereich als konstant zu bezeich-
nen. Im direkten Vergleich der Jahre 2013 und 2022 ist eine nahezu identische Verteilung festzustellen
und auch in den Zwischenjahren verdandern sich die Anteile nur marginal. Den dabei stets hochsten
Anteil am stationdren Endenergieverbrauch weist Erdgas mit leicht tGber 40 % auf. Etwa ein Drittel ist
auf den Stromverbrauch zuriickzufiihren und die Fernwdrme nimmt einen Anteil von etwa 21 % ein.
Von deutlich geringerer Bedeutung sind die etwa 4 % der Endenergieverbrduche von sonstigen fossilen
Energietragern (Kohle, Heizol, Flissiggas). Dass dieser Anteil gering ausféllt, ist auf die stark urbani-
sierte Siedlungsstruktur Dresdens zurlickzufiihren, bei der eine leitungsgebundene Warmeversorgung
durch entweder Fernwarme oder Erdgas den Standard darstellt und somit der Einfluss nicht-leitungs-
gebundener Energietrager reduziert ist. Dies zeigt sich ebenso im Bereich der erneuerbaren Energien
(Biomasse, Solarthermie, Umweltwarme) deren Anteil am Endenergieverbrauch zwar (ber die Jahre
hinweg leicht steigt, insgesamt jedoch einen Wert von unter 2 % aufweist. Einordnend ist hierzu jedoch
festzustellen, dass die erneuerbare Stromversorgung nicht in diesen Werten enthalten ist und allge-
mein in einer BISKO-Bilanz nicht gesondert ausgewiesen wird (vgl. Abschnitt 5.2).

Flr eine weitere Interpretation wird der Betrachtungshorizont nun erneut auf alle Sektoren, also den
stationdren Bereich und den Verkehr, erweitert. AnschlieBend wird der Einfluss der externen Faktoren
des Bevolkerungswachstums sowie der AuBRentemperatur eingeschéatzt. Dafiir wird zunachst eine Wit-
terungskorrektur der Endenergieverbrauche durchgefiihrt. Mit der Witterungskorrektur erfolgt eine
Anpassung des Heizenergieverbrauchs der Warmeversorgung (also ohne Warmwasser und Kochen)
durch. Dieser wird gemaR VDI 2067 je Bilanzjahr mit dem jahresspezifischen Gradtagszahlverhaltnis
zum langjahrigen Mittel multipliziert, sodass im Ergebnis der Einfluss unterschiedlich warmer Jahre auf
den Endenergieverbrauch moglichst minimiert wird. Der Heizenergieverbrauch warmer Jahre wird
dadurch nach oben korrigiert, wahrend in kalten Jahren eine Korrektur nach unten stattfindet und
somit Gber die Jahre hinweg theoretisch immer ein identisch warmes Jahr die Grundlage der Bilanzie-
rung darstellt. Da dies jedoch ein stark vereinfachtes Verfahren ist, wird es lediglich zur Interpretation
angewandt.

Um den Einfluss des Bevolkerungswachstums auf die Entwicklung der Energieverbrdauche und THG-
Emissionen zeigen zu kdnnen, wird folgend eine Darstellung in Form von einwohner-spezifischer Wer-
ten gewahlt. Dies bedeutet, dass die Ergebnisse pro Bilanzjahr durch die jeweilige Bevolkerungszahl
Dresdens geteilt werden. Als Datenquelle wird hierfiir die wohnberechtigte Bevolkerung mit Haupt-
wohnsitz Dresdens entsprechend der statistischen Daten zur Bevélkerung und Haushalte gewahlt.
Uber den gesamten Betrachtungszeitraum von 2013 bis 2022 stieg die Bevolkerung Dresdens um etwa
6 % an. Mit Ausnahme der Jahre 2020 und 2021, in denen ein leichter Bevoélkerungsriickgang zu ver-
zeichnen war, nahm die Bevélkerungszahl in jedem Jahr zu. Im Ergebnis zeigt sich der folgende Verlauf
an witterungskorrigierten Endenergieverbrauchen in der Form einwohner-spezifischer Werte.
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Abbildung 6: spezifischer Endenergieverbrauch Dresden nach Sektoren, witterungskorrigiert, 2013 bis 2022

Im direkten Vergleich zur Abbildung 2 zeigt sich ein geglatteter Verlauf im Endenergieverbrauch, der
sich durch Korrektur der Faktoren Bevolkerungswachstum und Witterung ergibt. Die Unterschiede im
Ubergang von Jahr zu Jahr fallen in Abbildung 6 zumeist geringer aus als es noch in Abbildung 2 zum
Endenergieverbrauch Dresden nach Sektoren, 2013 bis 2022 der Fall war. So ist festzustellen, dass vor
allem in den Jahren 2013 bis 2017 relevante Anderungen am Endenergieverbrauch von diesen duReren
Faktoren abhingig sind. Nach der hier vorgenommenen Korrektur ist eine maRgebliche Anderung le-
diglich im Ubergang des Jahres 2015 zu 2016 zu sehen. Besonders auffillig ist das Jahr 2021, welches
einen deutlichen Anstieg im tatsachlichen Endenergieverbrauch (Abbildung 2) aufweist, der im spezi-
fischen witterungskorrigierten Verlauf nicht festzustellen ist. Dies kann eindeutig auf die Witterungs-
korrektur zuriickgefihrt werden. Das Jahr 2021 war ein kalteres als die umliegenden Jahre, sodass
2021 mehr geheizt werden musste und der Endenergieverbrauch hoher ausfallt.

Uber den gesamten Bilanzzeitraum zeigte sich eine Reduktion des tatsdchlichen Endenergieverbrauchs
um etwa 3 %. Der Kontext des Bevolkerungsanstieges um 6 % im selben Zeitraum suggeriert zunachst
ein positiveres Bild. Immerhin konnte der Endenergieverbrauch, trotz des deutlichen Bevolkerungsan-
stieges, reduziert werden. Wird jedoch ebenso der Einfluss der Witterungskorrektur in die Bewertung
aufgenommen, so relativiert sich diese Aussage wieder. Das Jahr 2013 war deutlich kalter als das Jahr
2022, sodass ein nicht unerheblicher Teil des reduzierten Endenergieverbrauchs allein auf den gerin-
geren Bedarf an Heizwarme durch unterschiedliche warme Jahre zuriickzufiihren ist. Infolgedessen
zeigt sich mit Blick auf Abbildung 6, dass auch die Reduktion der spezifischen witterungskorrigierten
Endenergieverbrdauche im Betrachtungszeitraum lediglich in einer GréRenordnung von etwa 3 % aus-
fallt.

Die abschlieBende Darstellung der spezifischen witterungskorrigierten THG-Emissionen zeigt im Ver-
gleich zu den tatsachlichen Emissionen (Abbildung 4) einen dhnlichen Verlauf. Besonders auffallig sind
die Jahre 2019 bis 2022, deren Verlauf vor allem auf den Emissionsfaktor des Bundesstrommix zurtick-
zufiihren ist. Mit Blick auf die Jahre 2014 bis 2018 zeigt sich jedoch in dieser Darstellung eine etwas
starkere Tendenz zu sinkenden Emissionen. In geringen Mal3e spiegelt sich dies auch beim Vergleich
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der Emissionsreduktion tber den gesamten Zeitraum hinweg wider. So zeigen die tatsachlichen Emis-
sionen von 2022 einen um 8 % niedrigeren Wert als noch 2013, wahrend die Emissionsreduktion unter
Beachtung des Einflusses der Witterung und Bevdlkerungswachstums mit 9 % leicht hoher ausfallt.
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Abbildung 7: spezifische THG-Emissionen Dresden nach Sektoren, witterungskorrigiert, 2013 bis 2022

4.4  Vergleich mit Bundesdurchschnittswerten

Ein zentraler Vorteil einer deutschlandweit einheitlichen Bilanzierungsmethodik wie BISKO liegt in der
Moglichkeit, einen Vergleich mit liberregionalen Durchschnittswerten vornehmen zu kénnen. Fir
diese bietet die Bilanzierungssoftware , Klimaschutz-Planer” in ausgewahlten Bereichen Vergleichs-
werte an. An erster Stelle wird hierbei ein Vergleich der spezifischen, nicht witterungskorrigierten,
THG-Emissionen angestellt. Im Jahr 2022 betragt dieser Wert in Dresden 5,8 Tonnen je Einwohner und
ist damit um 24 % niedriger als der bundesweite Durchschnitt mit 7,6 Tonnen je Einwohner. In der
Tendenz zeigt sich dieses Ergebnis auch Uber alle Bilanzjahre, wenngleich dieser Vorteil gegeniiber
dem bundesweiten Durchschnitt im Laufe der Jahre leicht ricklaufig ist.

Im Bereich Verkehr findet sich eine der Ursachen fiir dieses positive Ergebnis. Hier weist die BISKO-
Bilanz, genauer das im Sektor Verkehr zugrundeliegende Verkehrsmodell TREMOD, mit etwa
2.400 kWh je Einwohner nur etwa halb so hohe spezifische Endenergieverbrauche des motorisierten
Individualverkehrs auf als im Bundesschnitt. Dies ist allerdings nur sehr eingeschrankt auf konkret lokal
durchgefiihrte MalRnahmen zum Klimaschutz zurtickzufiihren. Ein wirksamer Faktor ist die stark ur-
bane Struktur der Stadt Dresden, bei der im Vergleich zu landlichen Region und Kleinstadten relevante
Anteile der Wege zu FuB, per Rad oder mit dem OPNV durchgefiihrt werden kénnen. Weiterhin domi-
niert diesen Wert stark, wie hoch der Anteil des Transitverkehrs ist, der einem jeden Einwohner zuge-
ordnet wird. So befinden sich mit der A4 und A17 beispielsweise zwei Autobahnen nahe Dresden. In
die BISKO-Bilanz der Landeshauptstadt Dresden geht von diesen Autobahnen jedoch nur der Verkehrs-
anteil ein, der direkt auf den Streckenabschnitten innerhalb der Dresdener Verwaltungsgrenzen statt-
findet. Aufgrund der hohen Bevoélkerungszahl Dresdens verteilen sich diese Verkehrsanteile auf relativ
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viele Personen und fallen somit deutlich weniger stark ins Gewicht als bei anderen Gemeinden mit
dhnlich langen Autobahnabschnitten aber einer geringeren Bevolkerungszahl.

Weitere Vergleichswerte bietet die BISKO-Methodik fiir den Sektor Private Haushalte. Auf Seiten des
Endenergieverbrauchs ergibt sich hier in der Dresdner Bilanz des Jahres 2022 ein spezifischer Endener-
gieverbrauch von 5.700 kWh je Einwohner. Dieser Wert liegt knapp 30 % unter dem bundesdeutschen
Durchschnitt und ist somit ein weiterer Erklarungsansatz fiir die gesamtbilanziell geringen spezifischen
THG-Emissionen Dresdens. Begriindet werden kann dieser niedrige Energieverbrauch einerseits durch
die urbane Struktur Dresdens, in der generell eine etwas niedrigere Wohnflache je Person vorherrscht
als in landlicheren Regionen. Weiterhin ist der Sanierungszustand der Gebaude in Dresden als gut ein-
zuschatzen und geht daher mit einem geringeren mittleren Warmebedarf als im Bundesschnitt einher.

Infolge des niedrigen spezifischen Endenergieverbrauchs des Sektors Private Haushalte, fallen auch die
spezifischen Emissionen des Sektors geringer aus als der Bundesschnitt. Mit einem Wert von 1,5 Ton-
nen je Einwohner betrdagt der Wert dabei nur 66 % des Bundesschnittes. Im Vergleich zum Endener-
gieverbrauch fallt dieser Wert prozentual noch einmal niedriger aus, sodass in der Zusammensetzung
der Energietrdger ein weiterer Emissionen reduzierender Effekt festzustellen ist. Dabei ist vor allem
auf den Einfluss der Fernwadrme hinzuweisen. Mit einem Anteil von 21 % an allen bilanzierten Energie-
verbrauchen und sogar 31 % an den Endenergieverbrdauchen im Sektor Private Haushalte ist diese von
auBerordentlich hoher Relevanz fiir die Energieversorgung in Dresden. Die Warmebereitstellung er-
folgt an mehreren Kraftwerksstandorten. Von hochster Relevanz sind dabei das Heizkraftwerk Nosse-
ner Briicke sowie der Kraftwerksstandort in Dresden Reick. Aufgrund der parallelen Warme- und
Stromerzeugung ergibt sich ein positiver Effekt auf die der Warme zugeschriebene Emissionsmenge
aufgrund der besseren Brennstoffnutzung als bei alleiniger Warmeerzeugung. So betragt der Emissi-
onsfaktor der Fernwadrme It. BISKO im Jahr 2022 0,166 Tonnen je MWh. Dieser Wert liegt deutlich
unter denen anderer fossiler Energietrager und verdeutlicht, dass das Dresdner Emissionsverhalten
positiv von der Fernwadrme beeinflusst wird. Deren zunehmende Dekarbonisierung wird auch zukiinftig
ein relevanter Hebel fiir das Erreichen einer THG-Neutralitdt der Landeshauptstadt Dresden sein.
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5 Nebenbilanzen

5.1 Landwirtschaft

Hauptsachlich bei Rindern entstehen Methan und Lachgas bei der Verdauung. In der Landwirtschaft
bestimmt das Nahrstoffmanagement (Jauche, Giille, Kunststoffdiinger, Kalkung) die Héhe der THG-
Emissionen. Auch das Wassermanagement kann entscheidend sein. So sind entwasserte Moore und
Feuchtgebiete eine Quelle von CO,. Derzeit werden die Emissionen dieses Handlungsfeldes nichtin der
stadtischen Bilanz mittels BISKO erfasst. In einer ersten groben Bewertung wurde im IEK fiir den Vieh-
bestand in 2020 eine THG-Emission von etwa 3.800 t/a und fir die Landwirtschaft (gemessen an einer
landwirtschaftlich genutzten Flache von 4.973 ha) von rund 13.000 t/a abgeschéatzt. Damit liegen die
nicht-energetischen Emissionen fiir die landwirtschaftliche Nutzung deutlich unter 20.000 tco2,:4/3,
was im Vergleich zu den derzeitig emittierten energiebedingten THG von mehr als 3 Mio. tcoz3¢/a sehr
gering ist. In Zukunft werden aber auch diese THG-Emissionen fiir die Erreichung von THG-Neutralitat
im Stadtgebiet eine zunehmende Rolle spielen. In den nachsten Jahren werden diese nicht-energiebe-
dingten THG-Emissionen zukiinftig nachrichtlich im Rahmen der THG-Bilanz regelmaRig ausgewiesen.

5.2 Lokaler Strommix

In der BISKO-Methodik wird per Definition der Endenergiebedarf von Strom mit dem THG-Emissions-
faktor des bundesdeutschen Strommixes beaufschlagt. Aus physikalischer/technischer Sicht ist dies
die korrekte Vorgehensweise, da sich eine Kommune niemals autark vom libergeordneten Stromnetz
versorgen kann. Aufgrund des Mehr- oder Minderangebots der Stromerzeugung und schwankendem
Strombedarf werden zu unterschiedlichen Zeiten Strommengen aus dem libergeordneten Netz bezo-
gen oder eingespeist. Dies kann in der kommunalen Treibausgasbilanz nicht abgebildet werden, da fir
eine korrekte Berechnung auch die Zusammensetzung des Bezugsstroms (spezifische THG-Emissionen)
zu den jeweiligen Zeiten flr jede Kommune bekannt sein misste.

Die lokalen Anstrengungen zum Ausbau der erneuerbaren Energien kdnnen mit der Zusammensetzung
des lokalen Strommixes sichtbar gemacht werden. Hierflir werden zunachst die lokal erzeugten Strom-
mengen erfasst. Im Jahr 2022 wurde mit 1,4 TWh in Dresden Strom in der GréRenordnung von 56 %
des gesamtbilanziellen Stromverbrauches erzeugt. Den héchsten Anteil, 93 % der lokalen Stromerzeu-
gung, weisen dabei die Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) an den zentralen Kraftwerksstandorten
der SachsenEnergie auf. Die verbliebenen 7 % werden durch Erneuerbare-Energien-Anlagen erzeugt
und verteilen sich dabei zu gleichen Teilen auf PV-Anlagen und mit Biogas betriebene Stromerzeuger.
Ein minimaler Anteil, weniger als 1 % der Erneuerbaren Erzeugung, geht auf Wasserkraftwerke zurick.
Die einzelnen Anteile am lokalen Strommix, zuzliglich des bilanziell notwendigen Stromimports, sind
links in Abbildung 8 aufgefihrt.

Zur Berechnung des lokalen Strommix werden diesen erzeugten Strommengen entsprechende spezi-
fische Emissionen zugeordnet. Fiir die Erneuerbaren Energien gelten dabei die jeweiligen Emissions-
faktoren zur Stromerzeugung der BISKO-Methodik, die strombedingten Emissionen der KWK-Anlagen
werden in Einklang mit der Warmeerzeugung nach der Carnot-Methode berechnet. Die Strommenge,
welche nicht bilanziell durch die lokale Erzeugung gedeckt werden kann, wird mit dem Bundesstrom-
mix bewertet. Fiir das Bilanzjahr 2022 ergibt sich ein lokaler Strommix von 0,494 t/MWh. Da der (iber-
wiegende Teil der lokalen Erzeugung in den vor allem mit Erdgas betriebenen KWK-Anlagen stattfindet,
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fallt der lokale Strommix lediglich etwa 2 % niedriger als der Bundesstrommix aus. Somit fallen auch
die Gesamtemissionen aus der BISKO-Bilanz bei einer Bewertung mit dem lokalen Bundesstrommix
mit 3,27 Mio. Tonnen nur etwa 0,9 % geringer aus als bei einer Bewertung mit dem Bundesstrommix.
Vergleichend ist dies in der rechten Halfte von Abbildung 8 visualisiert. Eine zukiinftige Emissionsre-
duktion ldsst sich vor allem durch einen Ausbau der emissionsarmen lokalen Erneuerbaren Stromer-
zeugung erzielen. Auch die Dekarbonisierung des aktuell Gberwiegend fossil betriebenen KWK-Anla-
genparks hatte einen positiven Effekt, insofern dieser auch dann eine relevante Stromerzeugung ge-
wahrleisten kann.

Anteile am lokalen Strommix (2022) Beitrag des territorialen Strommix (2022)
S 3,5
2% 0,02% s
| 2% s
C
= 3,0
1
5
g
225
o
<
8 20
C
g
°
g 10
1
u
£ 1,0
=
0,5
B Stromimport " KWK 0,0
PV " Wasser Bundes- territorialer
Biogas strommix Strommix

Abbildung 8: links: Anteile am lokalen Strommix 2022 | rechts: Effekt des lokalen Strommix 2022
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