Dresdener Debatte — Themenabend: Elektromobilitat

Reiner Zieschank Dresden, 15.10.2013

Vorstand Finanzen und Technik DVB AG
Geschaftsfuhrer DREWAG-Stadtwerke Dresden GmbH und EnergieVerbund Dresden GmbH
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Der Konzern Technische Werke Dresden GmbH
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Energiewende — ,Wo spielt die Musik?!"

: .. Primarenergieverbrauch
Energiewende = Forderung n Deutschland

erneuerbarer Energien
(EEG-Thematik) 7?7

Thema verfehlt!!!

Der Fokus gehort auf den
Warme- und Verkehrsmarkt
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Der stadtische OPNV bietet ideale Mdglichkeiten fir die
Elektromobilitat.

Die Elektromobilitat im OPNV erreicht eine hohe
Energieeffizienz.

Die OPNV-Elektromobilitat ist der Schllssel fur die Ablosung
des Ols als Energietrager im Verkehrsbereich.
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Elektromobilitat in Dresden seit 1895 Standard

Uber 2/3 der Dresdner
OPNV-Leistungen
werden ,elektromobil”
erbracht!
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Innovative Stadtbahntechnologie und Optimierung des
Oberleitungsnetzes ermoglicht Rekuperation in grol3em Stil
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Auch der Elektrobus kommt wieder
Ablésung des Ols als Endenergietrager

Parallel- Serieller
| hybrid | Hybrid 7y
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Plugin-Hybrid
Batteriebusse
enerGIESPEIHES. Brennstoffzellenbusse
induktive Ladetechniken
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Die DVB will die
,Elektromobilitat® in
Kooperation mit Industrie
und Forschung weiter
vorantreiben.

Ladung des Elektrobus an
der Endstelle kann weitere
Rekuperationspotenziale
der Straldenbahn abgreifen.

DVB-Projektantrage fur die
erfolgreiche bayerisch-
sachsische Bewerbung zu
,~>chaufenster
Elektromobilitat”
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,Elektrobuslinie 79“zwischen den Mickten und Ubigau geplant

Ca. Ende 2014 soll die Quartierbuslinie 79 zwischen den Stadtteilen
Mickten und Ubigau durch einen Bus mit rein elektrischem Antrieb bedient
werden.

Sie ist 5,2 Kilometer lang und bedient mit einer Gesamtfahrzeit von 16
Minuten sieben bzw. neun Haltestellen pro Richtung.

Die Ladezeit soll nicht langer als drei Minuten dauern und uber einen
zweipoligen Stromabnehmer und ein kurzes Stuck Fahrleitung am
Endpunkt erfolgen.

Die Energieversorgung des acht bis zehn Meter langen Elektrofahrzeugs
wird durch einen Lithium-lonen-Speicher mit einer Kapazitat von 150 bis
200 Kilowattstunden ubernommen.

Das Projekt Elektrobuslinie 79 ist Bestandteil des Projektes ,Schaufenster
Bayern-Sachsen”.

Wissenschaftlich begleitet wird der Betrieb durch die Experten der
Technischen Universitat Dresden (TUD).

Wir bewegen Dresden. 8 ?I’DVB

IRESINER VERKERRSHE THIEBE AG



Der E-OPNV kann eventuell auch den E-PKW unterstlitzen...

Ladeinfrastrukturen fur Batterie-Fahrzeuge verschiedener Verkehrstrager

3~ 10kV 50 Hz
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Quelle: Prof. Muller-Hellmann, VDV-Foérderkreis e.V.
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Die Autoindustrie hat die neuen Trends erkannt...

Vernetzte Elektromobilitat

Multimodalitét: Nutzen et o,

statt Besitzen N

8
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Carsharing-Systeme
sind auf dem
Vormarsch

Ziel: Integration

von
Verkehrssysteme
n

Quelle: Canzler (2012)
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Elektromobilitat nur sinnvoll mit ,,sauberem Strom*

Die Nutzung fossiler Energien ist mit hohen Wirkungsgraden sinnvoll

Kraft-Warme-Kopplung als hocheffiziente Losung in Dresden

ctamontage: Vattentall Exro

Gasturbinen-HKW Dresden - Nossener Briicke Stromproduktion ohne Warmeauskopplung

m Warme uber den Kuhlturm ist die LOsung von gestern
m Dresden ist mit der Fernwarme fur die Zukunft gerustet
m  DREWAG baut das Fernwarmenetz zur CO2 Vermeidung aus
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Auch die Naturenergie steht bei uns im Fokus
Schwerpunkt: Biogas + Wind (onshore)

Biogasanlage
Klotzsche

Windparks  ==p
- Ziepel

- Fichtenhohe

- Reichenbach lI

- Wachau

Biogasanlage
HaRlau
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Biogas als Baustein des EE-Portfolio

»Ergrunung“ Fernwarme

“# Heizkrattwerk
Blockheizkraftwerk 1))/\,.’-' Dresden Klotzsche
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Beispiele fur Nutzung dezentraler KWK-Potenziale

Errichtung von
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Der DREWAG-Beitrag zur Ladeinfrastruktur

Ziel ist Schaffung einer
weitestgehend gleichmalig
uber Stadtgebiet vereilten

Basis-Ladeinfrastruktur

Aufbau und Betrieb von
32 (halb)offentlichen Lade-
punkten an 8 Ladestationen

Errichtung von 22 Ladepunkten
(11 Ladeboxen) im
gewerblichen Bereich

Entwicklung eines barrierefreien
Zugang- und Abrechnungs-
systems

ol

ol
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Zugangs- und Abrechnungssystem fur offentliche
| adacindan

Anforderungsnummer: |

o345 ELEKTRO =

| TANKSTELLE

CELEYUELG E

BIZ]LOGPAY MHanseCom
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Die Motivation des Energieversorgers fur Elektromobilitat

A
DREWAG &5 DREWAGNETZ
Marketing, Werbung und Image M  Smart Grid (Lastmanagement)
Steigerung des Stromabsatzes? M Integration von Ladeinfrastruktur in
Dienstleistungsfunktion mit das Stromnetz

Vorreiterrolle

Integration und Test von
Elektrofahrzeugen in eigener Flotte

Integration in Strommarkte

Schonen Tag mit DREWAG.

RENT €, BIKE

ELEKTRO-FAHRRAD  “7<*°  [EIHEN&TESTEN

DREWAG 5%
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Wie wirtschaftlich ist die Ladeinfrastruktur?

Offentliche Ladesiulen - Kein absehbares Geschiftsmodell

Trendlinie fir 1 Ladesaule —m— Kosten
—e—Erlose

—a— Gewinn
16.000,00 € - Sewinn .,
14.000,00 € -
12.000,00 € -
10.000,00 € 1, 2012
8.000,00 € 1
6.000,00 € 1
4.000,00 € |
2.000,00 € |
0,00 €
-2.000,00 € 9
-4.000,00€ { | 2012
-6.000,00 € -

Euro

Break-Even Point

(800) Kapazitatsgrenze

Ladungen

1000 1500 2000 2500 3000 3500

Break-Even Point
(800)

Kapazitatsgrenze

¥ Break-Even Point bei 800 Ladungen pro Jahr pro Saule
— 2,2 Ladungen pro Saule pro Tag

B Anzahl der Ladungen in 2012 mit @ 12 Ladungen pro
Saule/Jahr!!!
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Elektroautos — ein Nischenprodukt fur das Stadtwerk

Anzahl PKW in% | Anzahl EFZ Stromabsatz DREWAG

Deutschland 42.300.000 | 100,00% 1.000.000

Sachsen 2.049.158 |  4,84% 48.443 | | korcion Hendler 3.247 GWh
Dresden 198.641 0,47% 4.696
Nationaler Entwicklungsplan Elektromobilitt Absatz der Medien 2011 (Quelle: Geschaftsbericht)

jahrliche Fahrleistung | 10.000 km

Durchschnittsverbrauch | 17 kWh/100km

Jahresverbauch p. EFZ | 1.700 kWh

Jahresverbrauch aller EFZ in Dresden

Erwarteter Strombezug durch Elektromobilitat in Dresden

W 7,98 GWh/pro Jahr = 0,25% des Stromabsatzes

— Jahresverbrauch der E- Fahrzeuge entspricht minijmalem Anteil am Gesamtabsatz
— Jahresverbrauch DVB-Fahrstrom entspricht ca

wesmemsse DREWAG 5%
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Forderung fur E-Mobilitat bleibt unverzichtbar

Projekt SaxMobility | (01.02. 2010 bis 30.09.2011)

M Anschaffung von 3 Elektrofahrzeugen zur internen Nutzung
M Anschaffung von 3 Elektrofahrradern zur Ausleihe
M Errichtung von Ladeinfrastruktur (halb/offentlich)

Folgeprojekt SaxMobility Il (01.10. 2011 bis 30.09. 2014)

M Bisher Kauf von insgesamt 22 Fahrzeugen zur internen Nutzung im
Fuhrpark und Vermietung an Unternehmen (z.B. Carsharing,
Pizzadienst)

Folgeprojekt Schaufenster ( 01.01.2013 bis 31.13.2015)
™ Anschaffung von 19 Fahrzeuge zzgl. weiterer Ladeinfrastruktur

\/
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Roadmap Systemischer Ansatz — Aufbau

6?..,' NATIONALE

PLATTFORM
ELEKTROMOBILITAT

P— P 2014 2016 o1 ) o2

LK

Vision

2020

Tragfahiges

Okosystem

Elektro-

mobilitat

| | [ ® [ @

S
o

S (e

Zeitraum Nationale Plattform Elektromobilitat

Schaufensterprojekt
Bereits laufende Aktivitaten | ¢ ) .p ) _
|Weir5e Eoldor | in NPE Arbeitsgruppen adressiert

¢ Keine Sonderaktivitat (z.B. durch NPE) erforderlich
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Integration in Strommarkte: E-Mobilitat ist problembehaftet

Einsatzqgebiete fiir Energiespeicher

Stromhandel
Spitzenleistung
Reserveleistung

Energiepuffer

Versorgungs-

KWK qualitat

Last- und :
Bilanzkreis- | Blindleistung
management o

M Trend beim Speichereinsatz geht in Richtung Systemdienstleistungen fur Netzbetrieb
M in den vielfaltigen Einsatzfeldern ist nicht jeder Speicher gleichermal’en geeignet

\/
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Fazit zu Speichererfordernis in den Netzen

Ubertragungsnetz

M grolRe Strommengen aus Windenergie konnen aus
wirtschaftlicher Sicht kurz- und mittelfristig nicht Gber E-KFZ
gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt zur Verfigung
gestellt werden

M aus technischer Sicht kurz- und mittelfristig nur begrenzt
geeignet

Verteilnetz

M gesteuertes Laden
@ Eigenverbrauch in Kombination mit PV-Anlagen

M RuUckspeisung in Netze wegen der Prioritat der Mobilitat
problematisch

\/
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Smart Grid (Lastmanagement) — Baustein fur Smart Energy

Erzeugung

» Biomasse

« Konventionelle Kraftwerke
= Photovoltaik

« Wasserkraft

» Windkraft

Marktplatz
der Zukunft

» Energielieferungen

« Energiedienst-
leistungen

= Energiehandel

Smart Grids

Intelligente Energienetzwerke

Speicher

Smart Customer - » Batterien
« Druckluftspeicher
« Gewerbe : « Erdgasspeicher
« Haushalte Power-to-Gas
» Industrie ™ « Kdlte-, Warme-Speicher
-9 » Pumpspeicherkraftwerke

\/
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Kommunale Grunde fur Elektromobilitat

B Reduzierung von Emissionen und Larm vor allem im
Stadtzentrum

M Beitrag zur Erhohung der Lebensqualitat und auch der
Attraktivitat der Innenstadt

M Forderung des Trends zum Wohnen in zentrumsnahen
Gebieten

M Unterstutzung von Umdenkprozessen bezuglich Mobilitat
insgesamt (OPNV-Nutzung, Carsharing u.3.)

¥ Imagewirkung (Innovation & Umweltfreundlichkeit) fur Stadt
Dresden

weenemnen. DREWAG 5%
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