GUTACHTEN NR. 032P5 GTL

LGENESNT

UND PARTNER

Ingenieurbiiro fir Bauphysik,
Schallschutz und Erschiitterungen

VMPA Schallschutzprifstelle nach DIN 4109
Messstelle nach § 29b BImSchG

Bauvorhaben
Neubau Postkontor
in 01067 Dresden

AUFTRAGGEBER

CCD Projektentwicklung GmbH & Co. KG
WilhelmstralRe 21

80801 Miunchen

uber

PESCHKE Baumanagement & Projektsteuerung
GmbH

Milnchner Platz 2

01187 Dresden

ERSTELLUNGSDATUM
15.07.2024

VERFASSER
Dipl.-Ing. (FH) Sybille Vogel

Werner Genest und Partner
Ingenieurgesellschaft mbH

www.genest.de

] Hauptsitz

ParkstraBe 70 - 67061 Ludwigshafen
Telefon +49(0)621-58615-0

Fax +49(0)621-582354

M Biiro Dresden

Altplauen 19h - 01187 Dresden
Telefon +49(0) 351-47 005380
Fax +49(0)351-47005399

[[] Buro Berlin

HeerstraBe 24 -26 - 14052 Berlin
Telefon +49(0)30-2067358-0
Fax +49(0)30-2067358-28



Seite

4.1

4.3

43.1

4.3.2

4.3.3

4.3.4

LGENENT

UND PARTNER

SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG ... 2
BEWERTUNGSKRITERIEN.....coutiiiiii et 3
BERECHNUNGSVERFAHREN ......oouiiiiiiii e 4
WEITERE GRUNDLAGEN, ERGEBNISSE UND BEURTEILUNG.............. 6
Ergebnisse und Auswertung Belichtung Postkontor.............ccccccvvvvviiiiiiiiiinnnnn. 7
Ergebnisse und Auswertung Belichtung Umgebungsbebauung..................... 10
Blro- und HotelgebaUdE. ..........oovviiiiii e 10
Zu errichtende Erweiterung BUrgeramt.................eeeeeuiiemiiiimmiiminiiiiiiiiiinniiennnns 12
Dresdner Staatsschauspielhaus (nordostlich des PKD) ..........ccoovvvviiiiiennennn. 14
Wohnriegel (westlich des PKD) .......uuoiiiiiiiiiiccie i 17
ZUSAMMENFASSUNG ...ttt e eaeans 22

Gutachten Nr. 032P5
Seite 1 von 23



LGENENT

UND PARTNER

1. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Der Auftraggeber des vorliegenden Gutachtens — CCD Projektentwicklung GmbH &
Co. KG — plant den Neubau des Buro- und Geschéftsgebaudes ,Postkontor Dresden®
(PKD) zwischen dem Dresdner Schauspielhaus und dem Biro- und Hotelgebaude
LZwingerforum®, Die Architekturplanung liegt bei dem Munchner Biro Henning Larsen.

Im Zuge der Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 6061 ,Dresden-
Altstadt 1, Postplatz Geschaftshaus Postkontor® wird in einer Stellungnahme seitens des
Bauaufsichtsamts unter Pkt. 1 (Abstandsflachen) ein ,Nachweis einer ausreichenden
Belichtung und Beluftung“ gefordert. Hierbei sollen sowohl die Belichtung des PKD als
auch der unmittelbar angrenzenden Bestandsbebauung betrachtet werden.
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Bild 1: Ubersichtsplan aus dem vorhabenbezogenen B-Plan Nr. 6061 mit Markierung des
PKD

Aufgabe der im vorliegenden Gutachten beschriebenen Untersuchungen war es daher,
fur ausgewdahlte R&dume des zu errichtenden PKD sowie der Nachbarbebauung die
Situation bezlglich der Tageslichtversorgung unter Berticksichtigung der Verschattung
durch die eigene und angrenzende Bebauung zu analysieren. Die Ergebnisse sind
hinsichtlich der Einhaltung entsprechender Anforderungen zu bewerten.
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Zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse ist wegen der Unter-
schreitung der Abstandsflachen u.a. zu untersuchen, inwieweit unter Berticksichtigung der
Verschattung durch die jeweils angrenzende geplante Bebauung eine ausreichende
naturliche Belichtung einzelner Bereiche gegeben ist und wo hieraus ggf.
Einschrankungen fur die mogliche Nutzung von Teilbereichen entstehen bzw. minimiert
werden koénnen.

Im vorliegenden Gutachten werden die hierfur erforderlichen Berechnungen auf Grund-
lage der vorliegenden Informationen zur Ausfiihrung und des aktuellen Planungsstandes
zur Bebauung beschrieben.

2. BEWERTUNGSKRITERIEN

Gesetzliche, baurechtlich eingefuihrte Vorgaben Uber die Tageslichtversorgung von
AufenthaltsrAumen existieren in Deutschland nicht, jedoch wird zur Bewertung meist die
im August 2021 neu vertffentlichte DIN 5034, Teil 1 ,Tageslicht in Innenrdumen®
herangezogen.

Diese Norm wurde zuletzt aufgrund der teilweisen Uberschneidungen mit der im Mérz
2019 veroffentlichten Norm DIN EN 17 037 ,Tageslicht in Gebauden“ umfangreich
Uberarbeitet, ist jedoch aktuell weiterhin als anerkannte Regel der Technik anzusehen.

Fur Arbeitsraume, wie Blros und vergleichbare Raume, verweist die DIN 5034 auf die
,1echnischen Regeln fur Arbeitsstatten ASR A3.4 ,Beleuchtung®. Im Allgemeinen kann
demnach von einer ausreichenden Tageslichtversorgung ausgegangen werden, wenn im
Ergebnis von Tageslichtberechnungen gem. DIN 5034 in Bezugnahme auf die ASR der
Tageslichtquotient an Arbeitsplatzen auf einer Linie in einer Héhe 0,85 m tiber dem Boden
des Raumes mindestens 2,0 % betragt.

Unmittelbar westlich des Postkontors befindet sich ein Wohnriegel mit Gewerbebereich
im EG. Fur Wohnrdume sollte der Tageslichtquotient im Raum gem. Punkt 4.3.1 der
DIN 5034, Teil 1 auf einer horizontalen Bezugsebene in einer Héhe von 0,85 m tber dem
FuRboden in halber Raumtiefe und in 1 m Abstand von den beiden Seitenwanden im Mittel
wenigsten 0,9 % und am ungunstigsten dieser Punkte wenigstens 0,75 % betragen.
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Zuséatzlich werden an Wohngebaude Anforderungen an die Besonnungsdauer gem.
DIN EN 17 037 gestellt, deren Einhaltung ebenfalls untersucht wird. Hierfir muss die
Besonnungsdauer in mind. einem Aufenthaltsraum einer Wohnung an einem Stichtag
zwischen dem 1. Februar und dem 21. Mé&rz mind. 1,5 h fiir ein geringes Niveau, 3,0 h fur
ein mittleres Niveau oder 4,0 h fuir ein hohes Niveau betragen. Der Nachweis erfolgt in der
horizontalen Fenstermitte mind. 1,20 m tber dem Boden.

3. BERECHNUNGSVERFAHREN

Fur die Modellbildung zur Untersuchung der Belichtungssituation wurde das Programm
IDA ICE der Fa. EQUA Solutions genutzt. Dieses Programmsystem dient hauptsachlich
zur umfassenden energetischen Simulation von Geb&uden und Geb&udekomplexen, fur
die u.a. die durch die solare Einstrahlung und die Auf3entemperaturen entstehenden
thermischen Lasten eine malf3gebliche Rolle spielen. Des Weiteren kdnnen erweiterte
Tageslichtsimulationen durchgefuhrt werden.

Das Programm ermdglicht die Erstellung digitaler Gelande- und Gebaudemodelle mit
detailgetreuer Abbildung von Gelande, vorhandenen und geplanten Geb&uden sowie
verschattungsrelevanten Hindernissen (Umgebungsbebauung etc.).

Im so erstellten 3D-Modell ist es moglich, die Berechnung der Tageslichtquotienten
gemald DIN 5034-3 fur einzelne, detailliert modellierte Zonen (Raume) vorzunehmen.
Hierzu wird das in die 0. g. Simulationsumgebung eingebundene Berechnungsprogramm
.Radiance” genutzt.

Bild 2: Berechnungsmodell in IDA ICE fir die Gesamtsituation (Planung)
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Die umgebenden Bestandsgebdude wurden dber das von der offiziellen Website der
Landeshauptstadt Dresden (www.dresden.de) zur Verfiigung gestellte digitale 3D-Stadt-
modell mit dem Detaillierungsgrad LoD2 berucksichtigt.

In einem zweiten Schritt, in dem der Einfluss des PKD auf die Belichtung der unmittelbar
umgebenden Bebauung untersucht wird (vgl. Abs. 4.2), wurden die Gebaude, zu denen
Abstandsflachen unterschritten werden z. T. anhand von Gebaudegrundrissen und
Schnitten nachmodelliert. Die weiteren fur die Belichtung (Verschattung) relevanten
Gebaude wurde weiterhin Uber das digitale 3D-Stadtmodell bertcksichtigt (vgl. Abb.8).

Im ersten Untersuchungsschritt war die Analyse bzgl. der Tageslichtversorgung fur repra-
sentative Buroflachen des Postkontors durchzufiihren. Hierfir wurden zunachst die
folgenden Raume im Erdgeschoss sowie 1. Obergeschoss gewahlt.
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Bild 3: reprasentativ untersuchte Raume im EG (links) und 1. OG (rechts)

Die Auswahl der o.g. Raume erfolgte unter der MaRgabe, dass hinsichtlich der
Bewertungskriterien der Tageslichtversorgung moglichst unglinstige Flachen zu erfassen
sind. Aufgrund der Nachbargebaude sind tiefer liegende Geschosse, wie das Erd- und
1. Obergeschoss kritischer als die weiteren Obergeschosse, da hier von einer geringeren
natiirlichen Belichtung auszugehen ist. Um den Einfluss der Umgebungsbebauung
hinsichtlich der unterschiedlichen Hohen und Lage zum PKD abzubilden, wurden Raume
an allen Fassadenorientierungen untersucht.

In einem zweiten Schritt wird der Fokus auf den Einfluss des PKD auf die natirliche
Belichtung der umliegenden, tberwiegend gewerblich genutzten Bestandsgebaude ge-
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legt, zu denen die Abstandsflachen unterschritten werden. Dabei werden die folgenden
Gebaude untersucht:

Staatsschauspielhaus (norddstlich des PKD),

Zu errichtendes Erweiterungsgebaude Burgeramt (nordwestlich des PKD),
Wohnriegel (westlich des PKD),

Birogebaude (sudlich des PKD).

4. WEITERE GRUNDLAGEN, ERGEBNISSE UND BEURTEILUNG

Im erstellten Modell wurden die zu untersuchenden R&ume mit den fir die Unter-
suchungen maRgeblichen Eigenschaften nachgebildet, hierbei wurden fiir die lichttech-
nischen Berechnungen unter Beriucksichtigung der vorliegenden Informationen im
Wesentlichen folgende Anséatze gewahlt:

- dreifach verglaste Fenster, Uy = 0,70 W/(m2K), Uw = 1,00 W/(m2K),
- Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung g = 0,50,
- Lichtdurchlassigkeit der Verglasung 72%,

- Der Verminderungsfaktor ki fir Rahmen und Sprossen wurde unter Beriicksichtigung
eines Rahmenanteils der Fenster von 15 % ermittelt.

- Es wurde von einer geringen Verschmutzung der Verglasung ausgegangen, auf der
Innen- und AuRenseite wurde der diesbezligliche Korrekturfaktor k. daher mit 0,9
angesetzt.

- Der Korrekturfaktor ks fir den nicht senkrechten Lichteinfall wurde mit einem Wert von
0,85 bericksichtigt.

- Fur die raumseitigen Wande und Decken wurde von einem mittleren Reflexionsgrad
von 0,7 (helle bzw. weil3e Oberflachen) ausgegangen. Fir die Béden wurde ein Wert
von 0,5 (mittlere bzw. dunkle Oberflachen) angesetzt.
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- Fir die Umgebungsbebauung wurde von mittleren bzw. dunklen Oberflachen
(Reflexionsgrad 0,5) ausgegangen, wahrend fir das umgebende Gelande ein geringer
Reflexionsgrad von 0,2 angesetzt wurde.

4.1 Ergebnisse und Auswertung Belichtung Postkontor

Fur die bzgl. der Tageslichtversorgung untersuchten kritischen Raume im EG wurde die
nachfolgende Verteilung des Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m Hb6he ermittelt:

Tageslichtfaktor, %

IBO

25

20

1.0

Bild 4: Untersuchter Raum im EG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe

Tageslichtfaktor, %

o

Bild 5: Untersuchter Raum im EG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe,
TLQ = 2,0 rot eingefarbt
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Die ermittelten Tageslichtquotienten liegen demnach im Ergebnis der Berechnungen in
Fensternéahe deutlich Uber 3 %. Mit zunehmender Entfernung zu den Fenstern verringert
sich der Tageslichtquotient erwartungsgemaf. In der Raumtiefe erfolgt eine Unterschrei-
tung des TLQ von 2 %. In den Raumflachen zu den Innenhoffenstern tberschreitet der
ermittelte TLQ wieder die 2 %.

Fur das 1. Obergeschoss wurde die nachfolgende Verteilung des TLQ in der Arbeitsebene
von 0,85 m Hohe ermittelt:

Tageslichtfaktor, %

% =

Bild 7: Untersuchte Raume im 1. Obergeschoss, Tageslichtquotient in 0,85 m Héhe, TLQ
= 2,0 rot eingefarbt
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Analog zum Erdgeschoss liegt der ermittelte Tageslichtquotient im Ergebnis der Berech-
nungen in Fensterndhe deutlich Gber 3 %. Mit zunehmender Entfernung zu den Fenstern
verringert sich der Tageslichtquotient erwartungsgemal3. In der Raumtiefe erfolgt eine
Unterschreitung des TLQ von 2 %. In den Raumflichen zu den Innenhoffenstern
Uberschreitet der ermittelte TLQ wieder die 2 %.

Aus den Ergebnissen wird deutlich, dass fir die gro3en Teilbereiche mit mdglicher Blro-
nutzung an den Aul3enfassaden in Fensterndhe die Mindestanforderung gem. DIN 5034-
1 bzw. ASR, einen Tageslichtquotienten von mind. 2,0 % in einer Hohe von 0,85 m zu
erreichen, eingehalten wird. An den mittleren, weiter von den Fensterflachen entfernten
Raumteilflachen wird diese Anforderung hingegen verfehlt, so dass Dauerarbeitsplatze
vorzugsweise im fensternahen Bereich (vordere Raumhélfte bzw. nahe der zum Innenhof
orientierten Fenster) angeordnet werden sollten.

Da Uber die baulichen Verhaltnisse hinaus Tageslicht auch durch astronomische und me-
teorologische Gegebenheiten nicht immer in ausreichenden Maf3 vorhanden ist, ist bei
Arbeitsstéatten regelmalig eine zusatzliche kiinstliche Beleuchtung erforderlich.

Diese kann dartber hinaus dafiir genutzt werden, um bei Nichteinhaltung des
angestrebten Tageslichtquotienten am Arbeitsplatz im Rahmen einer Gefahrdungs-
analyse mit dem Nutzer erganzende MalRnahmen zur Gewahrleistung des Gesundheits-
schutzes abzustimmen. Dies ware zum Beispiel durch den Einsatz der Human Centric
Lighting Technologie (Simulation des Tagesrhythmus durch Anderung der Farbtemperatur
der Beleuchtung, vgl. Hersteller Glamox etc.) mdglich.

Grundsatzlich ware zwar mit einer Vergro3erung der Fensterflachen eine Verbesserung
der Tageslichtversorgung erreichbar, dies wird jedoch aus den folgenden Griinden nicht
empfohlen:

- Verschlechterung der thermischen Qualitat der Gebaudehdiille,

- Erh6hung der solaren Lasten in der Sommerperiode und damit ggf. Erhéhung des
Energiebedarfes fur Kuhlung bzw. Erhéhung der thermischen Belastung auf den
Gebaudenutzer.
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4.2 Ergebnisse und Auswertung Belichtung Umgebungsbebauung

In einem zweiten Schritt wird der Einfluss der Errichtung des Postkontors auf die natirliche
Belichtung der umliegenden Bestandsbebauung untersucht. Hierbei werden die folgenden
Nachbargebaude betrachtet, zu denen die Abstandsflachen unterschritten werden:

- BUro- und Hotelgebaude

- Zu errichtende Erweiterung Blrgeramt
- Dresdener Staatsschauspielhaus

- Wohnriegel

Abbildung 8: Ubersicht der zu untersuchenden Umgebungsbebauung

4.2.1 Buro- und Hotelgebaude

Sudlich des Postkontors befindet sich ein Biro- und Hotelgebaude. Unmittelbar zum
Postkontor sind im Erdgeschoss Gewerbeflachen und in den Obergeschossen Biro-
flachen gerichtet. Nachfolgend wird der Einfluss des zu errichtenden Postkontors auf die
Buroflachen untersucht.

Abbildung 9: Ansicht des Biiro-
und Hotelgebaudes sowie der
modellierten beispielhaften Biro-
flachen
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Da in dem Stand der vorhandenen Grundrisse des 1. Obergeschosses des Biiroriegels
der finale Mieterausbau noch nicht eingezeichnet ist, wurden die nachfolgend dargestell-
ten beispielhaften Buroflachen bezlglich der Tageslichtversorgung untersucht und die
nachfolgende Verteilung des Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m HOhe ermittelt:

Tageslichtfaktor, %

Ist-Situation T rsgsslichifator, % Ist-Situation

(ohne PKD) (ohne PKD)

TLO TLO 2 2.0 % rot
:'/ﬁ\:.%:‘/

Tageslichtfaktor, % Sltuatlo mlt PKD

PKD

Im Ergebnis der Berechnung der Verteilung des Tageslichtquotienten wird ersichtlich,
dass dieser erwartungsgemaf bei Berlcksichtigung des Postkontors als zusatzlicher
Bebauung geringer als in der Ist-Situation ausfallt.

Unter der Annahme, dass die Dauerarbeitsplatze gem. der gangigen Praxis nahe der
Fensterflachen angeordnet sind, kann sowohl in der Bestandssituation als auch unter
Berlicksichtigung des Postkontors von einer Einhaltung der Anforderung der ASR 3.4 des
Mindesttageslichtquotienten von 2,0 % ausgegangen werden.
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4.2.2 Zu errichtende Erweiterung Burgeramt

Fur das Ordnungsrathaus bzw. Birgeramt in der Theaterstraf3e 11-13 ist nordwestlich des
Postkontors eine Erweiterung vorgesehen, welche derzeit jedoch noch nicht errichtet ist.
Die Modellierung des Erweiterungsbaus basiert auf der Bedarfsplanung des Erdge-
schosses von Dr. D. Wagner vom Juni 2018. Weitere Plane wurden auf Anfrage nicht
ubermittelt.

Im derzeitigen Erdgeschossplan sind in Richtung Postkontor Verkehrsflachen situiert. Um
anhand der Anforderungen gem. DIN 5034 bzw. ASR eine Bewertung der Tageslichtsitua-
tion vorzunehmen, werden im EG und 1. OG, welche fiir die natirliche Belichtung
aufgrund der Verschattung durch das eigene Gebaude und die Umgebungsbebauung die
kritischsten Geschosse darstellen, beispielhafte Blroraume angeordnet.

Abbildung 9: Ansicht der zu errichtenden Erweiterung und der beispielhaft modellierten

Blroraume

Hierflr wurde fir das Erdgeschoss die nachfolgende Verteilung des Tageslichtquotienten
(TLQ) in 0,85 m Hbhe ermittelt:

-

« 70 Situation ohne PKD = -~ = Situation ohne PKD
i I 4\
Iw @j\i TLQ L (’/sz TLQ = 2,0 % rot

Tageslichtfaktor,

I:n
25

20

| @2‘* Situation mit PKD
/
. TLQ

b "/7\41 Situation mit PKD
R 77| TLQ 22,0 % rot
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Im 1. Obergeschoss wurde die folgende Verteilung des Tageslichtquotienten (TLQ) in
0,85 m Hohe ermittelt:

Tageslichitakior, %

(| 5~
] TLQ=22,0% rot

Tageskchtiakor, %

[ | + situation ohne PKD

* 7 Situation mit PKD "
| 7 7o N

7, Situation mit PKD
/[ TLQ 2 2,0 % rot

In den Ergebnissen der TLQ-Berechnungen wird ersichtlich, dass bei Anordnung der
Arbeitsplatze in Fensterndhe die Anforderung an den Tageslichtquotienten gem. ASR 3.4
mit TLQ = 2,0 % in 0,85 m H&he sowohl in der Ist-Situation als auch unter Ansatz der
derzeit vorgesehen Postkontor-Kubatur eingehalten wird.

Es wird fur den Erweiterungsbau empfohlen, dass analog zur derzeitigen Fassung des
Erdgeschossplans in den untersten Geschossebenen die Arbeits- und Aufenthaltsflachen
in Richtung Innenhof angeordnet bzw. vorzugsweise in den oberen Geschossebenen
vorgesehen werden. Somit kann der Effekt genutzt werden, dass die Verschattung durch
das eigene Gebaude und die umliegende Nachbarbebauung sich zu den oberen
Geschossen hin verringert und ein hoheres Tageslichtangebot zu erwarten ist.
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4.2.3 Dresdner Staatsschauspielhaus

Nordostlich des zu errichtenden Postkontors befindet sich das Dresdner Staatsschau-
spielhaus. In Richtung Postkontor liegen u. a. Verkehrsflachen und z. T. Buroflachen.
Nachfolgend wurden beispielhaft vier mogliche, reprasentative Biroflachen ndher bzgl.
des Tageslichtquotienten untersucht.

Dafiir wurde mithilfe des virtuellen 3D-Stadtmodells der Landeshauptstadt Dresden und
anhand der Ergebnisse einer Ortsbegehung in das zur Verfiigung gestellte 3D-Stadt-
modell fiktive Blrordume modelliert, um die entsprechende Verteilung der Tageslicht-
quotienten zu ermitteln. Planunterlagen zur tatsachlichen Nutzung konnten nicht zur
Verfligung gestellt werden.

Abbildung 10: Ansicht des Dresdner Staatsschauspielhauses mit den beispielhaft

modellierten Blroraumen

Im Erdgeschoss wird hofseitig von einer Anordnung untergeordneter Nutzflachen ausge-
gangen, aus diesem Grund werden insgesamt vier beispielhafte Biroraume im 1. sowie
im 2. Obergeschoss untersucht.
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In den beispielhaften Buroflachen im 1. Obergeschoss wurde die nachfolgende Verteilung

des Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m Hohe ermittelt:

Tageslichtfaktor, %
30

Tageslichtfaktor, %

I30
25 25 506% 451.1 m2

20 200

1.0 494% 439.7 m2

j
~—_77 (ohne PKD)
TLO 2 2.0 % rot

—Ist-Situation

I }) — (ohne PKD) Z/)

LS TLO

A

Tageslichtfaktor, %
30

22,0% rot

Im Ergebnis der ermittelten Verteilung des Tageslichtquotienten wird ersichtlich, dass sich
sowohl fir die Ist-Situation als auch fur die Variante unter Berticksichtigung des Postkon-
tors ein geringes natirliches Tageslichtangebot ergibt und die Anforderung der ASR 3.4
fur Arbeits- und Biroflachen mit einem TLQ = 2,0 % in beiden Varianten nicht erfullt wird.
Hintergrund hierfur ist, dass die Fenstergrofe im Staatsschauspielhaus fir dessen
Bauzeit Ublich an der strallenabgewandten Fassade begrenzt ist. Zudem hat bereits in
der Ist-Situation die bereits vorhandene Umgebungsbebauung inkl. des zu errichtenden
Erweiterungsbau des Birgeramts einen nachteiligen Effekt auf den Tageslichtquotienten
durch die Verringerung des aus dem Innenraum sichtbaren Himmels.
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In den beispielhaften Buroflachen im 2. Obergeschoss wurde die nachfolgende Verteilung

des Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m Hohe ermittelt:

Tageslichtfaktor, % Tageslichtfaktor, %

i ) § |
an : ‘
4 i A au
P |
i/ - i
3 25 506% 451.1 m2

2.00

R | ~Ist-Situation . ‘ |
(/ } +F (ohne PKD) \‘//J ==s"(0hne PKD)
w LS TLO 0 TLO = 2.0 % rot
Tageslichtfaktor, % - 0 h ” Tageslichtfaktor, %

/ '
/- Sityation mit PKD
PLOQ = 2,0 % rot

Im Ergebnis der ermittelten Verteilung des Tageslichtquotienten wird erwartungsgemar
deutlich, dass in den hoheren Geschossebenen — in diesem Fall das 2. OG — eine etwas
hohere natirliche Belichtung aufgrund der geringeren Verschattung durch das eigene
Gebéaude und die Umgebungsbebauung zu erwarten ist.

Jedoch kann auch hier analog zum Erdgeschoss in beiden Varianten (mit und ohne
Bertcksichtigung des Postkontors) die vergleichsweise herangezogene Anforderung
gem. DIN 5034 bzw. ASR 3.4 an den Tageslichtquotienten von mind. 2,0 % fir Arbeits-
und Buroflachen aufgrund der begrenzten Fensterflachen und Verschattung durch die
weitere umliegende Bebauung nicht erfiillt werden. Somit wird die natirliche Belichtung
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unter Bericksichtigung des Postkontors nur bedingt verringert und fuhrt im Vergleich zur
Ist-Situation nicht maf3geblich zu einer Nichteinhaltung der Anforderungen.

4.2.4 Wohnriegel

Westlich des zu errichtenden Postkontors befindet sich ein Wohnriegel mit Gewerbeein-
heit im Erdgeschoss. In den nachfolgenden Untersuchungen wird der Einfluss der Errich-
tung des Postkontors auf die Wohnflachen untersucht. Hierfr wurden beispielhaft drei
Wohnrédume des 1. Obergeschosses und ein Wohnraum des 2. Obergeschosses gewahlt,
welche aufgrund der Verschattung durch das eigene Gebaude und der umliegenden
Nachbarbebauung die kritischsten Geschossebenen bzgl. der natirlichen Belichtung
darstellen.

U

N

ohnen_0G2_WoZi+Ki oben
ohnen_0G1_WoZi+Ki oben
‘ Wohnen_0OG1_Zi 1 mittig
WohnenOG17WoZi+K'u unten 3
R LT

=

Abbildung 11: Darstellung der untersuchten Wohnraume im Wohnriegel

Tageslichtquotient

Gem. DIN 5034, Teil 3 ist zu Uberprifen, ob im Ergebnis der Berechnungen der
Tageslichtquotient auf einer Hohe von 0,85 m Uber dem Boden in halber Raumtiefe und
in 1 m Abstand der Seitenwande im Mittel wenigstens 0,9 % und am ungtinstigsten Punkt
wenigsten 0,75 % betragt (vgl. DIN 5034, Teil 1, Punkt 4.3) bzw. fur Eckraume der
Tageslichtquotient von mind. 1,0 % eingehalten wird.
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Im 1. Obergeschoss wurden die nachfolgende Verteilung des Tageslichtquotienten

ermittelt;

Tageslichtfaktor, %
30

Tageslichtfaktor, %

ISU

10 1.00 (Eck-Wohnrdume)
—— 0.90 (rogulire Wohnrsume)

Ist-Situation (ohne PKD)

os s o e _ TLQ 20,9 % (Mittelraum) bzw.
Ist-Situation (ohne PKD) @ TLQ = 1,0 % (Eckraum) rot

) TLQ 00 Raummitten schwarz markiert

Tageslichtfaktor, %

Tageslichtfaktor, %
3.0

I3.0

25

20

Situation mit PKD
TLQ = 0,9 % (Mittelraum) bzw.
0.90 (regulare Wohnraume) TLQ = 1,0 % (ECkl‘aum) I‘Ot,
. . . Raummitten schwarz markiert,
Situation mit PKD 1m-Abstand zur Seitenwand
0s TLQ 05 weill markiert

10 1.00 (Eck-Wohnraume)

3 =z
s
00 0.0

In den Ergebnissen der Tageslichtberechnungen wird ersichtlich, dass im 1. OG in dem
mittleren Zimmer in der Bestandssituation die Anforderung gem. DIN 5034-1 an den
TLQ = 0,9 % in 1 m Abstand der Seitenwande eingehalten wird. In der Variante unter
Bertcksichtigung des Postkontors wird ein TLQ = 0,9 % in halber Raumtiefer und in 1 m
Abstand der Seitenwédnde geringfligig unterschritten.

In dem linken und rechten Wohn- und Essbereich wird sowohl in der Bestandssituation
als auch in der Variante unter Beriicksichtigung des Postkontors die Anforderung gem.
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DIN 5034-1 an den TLQ von mind. 1,0 % (Eckraume) in halber Raumtiefe sicher eingehal-

ten.

Im 2. Obergeschoss wurden die nachfolgende Verteilung des Tageslichtquotienten

ermittelt;

Tageslichtfaktor, %

IJO

25

Ist-Situation
(ohne PKD)
TLO

25

20

Situation mit PKD

Ios @ TLQ

Ist-Situation (ohne PKD)
e TLQ 2 1,0 % (Eckraum) rot
Raummitten schwarz

os skizziert
Y
)

00 5\/

Tageslichtfaktor, % [ {
30

w100 Sjtuation mit PKD
TLQ = 1,0 % (Eckraum) rot
Raummitten schwarz skizziert

In den Ergebnissen der Berechnungen wird ersichtlich, dass im 2. OG in dem

untersuchten Wohn- und Essbereich sowohl in der Bestandssituation als auch in der

Variante unter Berlicksichtigung des Postkontors die Anforderung gem. DIN 5034-1 an

den TLQ = 1,0 % (Eckraum) in halber Raumtiefe sicher eingehalten wird.

Somit kommt es in der Gesamtbetrachtung der kritischsten Wohnrdume des 1. und 2.

Obergeschosses des Wohnriegels unter Beriicksichtigung des Postkontors nur zu einer

geringfugigen Verringerung der Tageslichtquotienten und somit der natirlichen Belich-

tungssituation bzw. zu einer Uberwiegenden Einhaltung der Anforderung an den TLQ von

mind. 0,9 % in halber Raumtiefe. In den hoher gelegenen Geschossebenen ist aufgrund
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der geringeren Verschattung durch das eigene Gebaude sowie die Umgebungsbebauung
zudem von einer Verbesserung der Belichtungssituation bzw. des TLQ auszugehen.

Besonnungsdauer

Gem. DIN 5034 ist abweichend zu Buro- und Arbeitsflachen zusétzlich zum Tageslicht-
guotienten die Besonnungsdauer der Fassadenflachen zu untersuchen. Zur Auswertung
der Besonnungsstunden werden jeweils die Zeitrdume erfasst, in denen die Sonne auf
den Bezugspunkt der Fassade trifft (auch Streiflicht), d.h. die direkte Solarstrahlung den
Wert von 0 W und eine niedrigste Sonnenhdhe ysmin von 11° (DIN EN 17 037 — Tabelle
D.1: Deutschland) Ubersteigt.

Hierbei wird die Besonnungsdauer an einem Stichtag zwischen dem 1. Februar und dem
21. Méarz (sollte wolkenlos sein) untersucht. Dieser wurde auf den 27. Februar festgelegt.

Gem. Empfehlung der DIN EN 17037 fur die Besonnungsdauer sollte die Wohnung
mindestens einen Wohnraum aufweisen, der die niedrigste Empfehlungsstufe bzw.
Niveau der Besonnungsdauer (gering 1,5 h, mittel 3,0 h und hoch 4,0 h) aufweist.

Die nachfolgenden Besonnungsdauern wurden fenster- und raumweise in den Ergeb-
nissen der Geb&audesimulationen ermittelt:

Raum-Bezeichnung Besonnungsdauer Ist-Situation [in h] Besonnungsdauer mit PKD [in h]

(vgl. Abb. 11) Fenster 1 Fenster 2 Fenster 3 Fenster 4 Fenster 1 Fenster 2 Fenster 3 Fenster 4
0OG1WoZi +Ku unten 5,59 8,00 5,59 8,00 4,98 8,00 5,59 8,00
0OG1Zi. mittig 5,59 - - 4,00 - -
OG1WoZi +Kioben [ 0(Nord) 2,69 0 (Nord) 5,59 0 (Nord) 0,00 0 (Nord) 3,00
0G2WoZi +Ki oben | 0(Nord) 2,69 0(Nord) 5,59 0 (Nord) 0,00 0(Nord) 3,00

Legende Niveau
gem. DIN EN 17037 unterhalb (< 1,5h) gering (21,5h) mittel (23,0 h) hoch (24,0 h)

Tabelle 1: fenster- und raumweise Ubersicht der ermittelten Besonnungsdauer mit und
ohne Berilcksichtigung des Postkontors

In der Auswertung der Ergebnisse der Bestandssituation wird ersichtlich, dass ein
geringes bis hohes Niveau der Besonnungsdauer erreicht wird, wobei insbesondere die
Eckwohnrdume in Richtung des Staatsschauspielhaus und des Erweiterungsbaus des
Birgeramts geringere Besonnungsdauern aufgrund der Orientierung und Verschattung
durch das eigene und umgebende Gebaude aufweisen.
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Die Auswertung der Ergebnisse der Besonnungsdauern unter Bericksichtigung des
Postkontors ergeben ebenfalls ein geringes bis hohes Niveau der Besonnungsdauer,
wobei die Besonnungsdauer der Rdume ,0G1 WoZi + Ki unten® und ,0G1 Zi. mittig“ nur
geringfugig verringert werden und weiterhin dem hohen Niveau gem. DIN EN 17 037
zuzuordnen sind. In den Eckrdumen zum Postkontor und Erweiterungsbau erfolgt die
Verringerung des Niveaus fassadenabh&ngig von gering bis hoch auf fur ein Fenster nun
unterhalb der gem. DIN EN 17037 angegebenen Niveaus bis mittel.

In den Ergebnissen der ermittelten Besonnungsdauern wird ersichtlich, dass die Errich-
tung des Postkontors insbesondere Einfluss auf die Eckrdume ,0G1 WoZi + Ku oben*
und ,0G2 WoZi + Ki oben® in Richtung PKD und Erweiterungsgebaude nimmt, welche
jedoch aufgrund der z. T. nérdlichen Fassadenorientierung ebenfalls in der Bestands-
situation die geringste Besonnungsdauer aufweisen.

Bei den untersuchten Wohnraumen handelt es sich um die kritischsten Raume hinsichtlich
der natirlichen Beleuchtung und um eine kleine Teilflache des gesamten Wohnriegels. In
der Gesamtbetrachtung ist analog zur Untersuchung des Tageslichtquotienten davon
auszugehen, dass die Besonnungsdauer in den oberen Geschossebenen aufgrund der
geringeren Verschattung durch das eigene Gebdude sowie der Umgebungsbebauung
zunimmt und somit von einer ausreichenden Belichtung ausgegangen werden kann.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Im vorliegenden Gutachten werden die Durchfiihrung und die Ergebnisse von Berech-
nungen zur Belichtungssituation kritischer Buroflachen beim BV ,Neubau Postkontor® in
Dresden sowie der Einfluss auf die unmittelbare Umgebungsbebauung dargestellt.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Berechnungen ist festzustellen, dass die in der DIN 5034-
1 (2021) in Bezugnahme auf die ASR 3.4 empfohlenen Mindest-Tageslichtquotienten von
2,0 fur Arbeitsplatze mit der geplanten Bebauung in Fensterndhe (stralen- sowie
innenhofseitig) eingehalten werden. An den zur Raummitte orientierten Teilflachen wird
diese Anforderung verfehlt, welche jedoch durch ErsatzmafRnahmen gem. ASR 3.4
kompensiert werden kann.

Grundsatzlich ist daher empfohlen, alle dauerhaften Arbeitsplatze fensternah anzuordnen
und eine zusatzliche tageslichtahnliche kinstliche Beleuchtung einzusetzen, dies
entspricht den Empfehlungen in der einschlagigen ASR A3.4.

Fur die unmittelbar angrenzende Umgebungsbebauung ist, wie fir eine ergénzende
Blockrandbebauung ublich, eine Verringerung der natirlichen Belichtung bzw. des Tages-
lichtquotienten zu erwarten, welche in der Auswertung der Berechnungsergebnisse
entsprechend dargestellt wird. Es wird jedoch weiterhin von einer Uberwiegend aus-
reichenden natirlichen Belichtung ausgegangen.

Da die hinsichtlich der natirlichen Belichtung kritischsten Bereiche untersucht wurden
(unterste Geschossebenen), sind fir die nicht untersuchten Flachen der hdéheren
Geschossebenen sowohl des Postkontors als auch der Umgebungsbebauung fur die
Tageslichtversorgung insgesamt héhere Tageslichtquotienten und beziiglich der Wohn-
flachen ebenfalls der Besonnungsdauern zu erwarten.

Die Ergebnisse werden im Gutachten auszugsweise aufgefiihrt und in den Anlageblattern
zusatzlich grafisch vergroRRert dargestellt.
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Dieses Gutachten umfasst 23 Seiten und 2 Anlagen mit 17 Blattern.
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Ergebnisse der Tageslichtsimulation des Postkontors 5 Seiten

Anlage 2 Ergebnisse der Tageslichtsimulation der Umgebungsbebauung 12 Seiten

Entwurf Gutachten Nr. 032P5 GTL
Anlagenverzeichnis



EENE&T Anlage 1 Ergebnisse Tageslichtsimulation Postkontor, Blatt 1 zum Gutachten 032P5

Anlage 1 - Ergebnisse der Tageslichtsimulationsberechnungen Postkontor

PKD Postkontor Dresden, Simulationsberechnungen im Rahmen der Untersuchung der
Belichtung (Tageslichtversorgung, Tageslichtquotient (TLQ))

Gebaudemodell mit untersuchten Zonen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der untersuchten Biroflachen hinsichtlich des ermittelten
Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m Hb6he geschossweise aufgefiihrt. Des Weiteren wird
grafisch ausgewertet, inwieweit die Anforderung gem. DIN 5034-1 (2021) in Bezugnahme auf
die ASR (fur Arbeitsbereiche TLQ = 2,0 %) in den untersuchten Zonen eingehalten wird.

Stand: 15.07.2024



EEN»-»E-A;-I Anlage 1 Ergebnisse Tageslichtsimulation Postkontor, Blatt 2 zum Gutachten 032P5
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EG: Untersuchte Rdume, Tageslichtquotient in 0,85 m H6he



EENE&T Anlage 1 Ergebnisse Tageslichtsimulation Postkontor, Blatt 3 zum Gutachten 032P5
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EG: Untersuchte Rdume, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, TLQ 2 2,0 rot markiert



EEN»-»E»-SNI Anlage 1 Ergebnisse Tageslichtsimulation Postkontor, Blatt 4 zum Gutachten 032P5
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1. OG: Untersuchte Raume, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe



EENE;NT Anlage 1 Ergebnisse Tageslichtsimulation Postkontor, Blatt 5 zum Gutachten 032P5
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1. OG: Untersuchte Raume, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, TLQ 2 2,0 rot markiert



EIENDE&T Anlage 2 Ergebnisse Tageslichtsimulation Umgebungsbebauung, Blatt 1 zum Gutachten 032P5

Anlage 2 — Ergebnisse der Tageslichtsimulationsberechnungen Umgebungsbebauung

PKD Postkontor Dresden und Umgebungsbebauung, Simulationsberechnungen im
Rahmen der Untersuchung der Belichtung

Gebaudemodell mit untersuchten Umgebungsbebauungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der untersuchten Biro- und Wohnflachen hinsichtlich des
ermittelten Tageslichtquotienten (TLQ) in 0,85 m Hohe geschossweise aufgefihrt.

Des Weiteren wird grafisch ausgewertet, inwieweit die Anforderung gem. DIN 5034-1 (2021)
in Bezugnahme auf die ASR (fur Arbeitsbereiche TLQ = 2,0 %) in den untersuchten Arbeits-

und Buroflachen eingehalten wird.

Fur Wohnflachen wird die Anforderung gem. DIN 5034-1 (2021) an den TLQ = 0,9 % bzw.
TLQ = 1,0 % fur Eckrdume, sowie die Besonnungsdauer gem. DIN EN 17 037 uberpruft.

Stand: 15.07.2024
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1. Biro- und Hotelgebiude (siidlich des PKD)

Ist-Situation (ohne Berticksichtigung des PDK)

ageslichtfaktor, % ageslichtfaktor, %

\

Biirogebaude (Ist-Situation): Untersuchte beispielhafte Biiroflichen im 1. OG, Tageslichtquotient in

0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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Unter Beriicksichtigung des Postkontors

" Tageslichtfaktor, % | Tageslichtfaktor, %

Biirogebaude (unter Beruck5|cht|gung des PKD): Untersuchte beispielhafte Biroflachen im 1. OG,
Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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2. Zu errichtende Erweiterung Birgeramt (nordwestlich des PKD)

Ist-Situation (ohne Berticksichtigung des PDK) - Erdgeschoss
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Zu errichtende Erweiterung (ohne Beriicksichtigung des PKD) - EG: Beispielhaft untersuchte Biiro-

flachen im EG, Tageslichtquotient in 0,85 m H6éhe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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Unter Beriicksichtigung des Postkontors - Erdgeschoss
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Zu errichtende Erweiterung (unter Beriicksichtigung des PKD) - EG: Beispielhaft untersuchte Biiro-

flachen im EG, Tageslichtquotient in 0,85 m Héhe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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Ist-Situation (ohne Beriicksichtigung des PDK) — 1. Obergeschoss
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Zu errichtende Erweiterung (ohne Beriicksichtigung des PKD) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte Biiro-

flachen im 1. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ = 2,0 rot markiert
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Unter Beriicksichtigung des Postkontors — 1. Obergeschoss
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Zu errichtende Erweiterung (unter Beriicksichtigung des PKD) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte
Biroflachen im 1. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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3. Dresdner Staatsschauspielhaus (norddstlich des PKD)

Ist-Situation (ohne Beriicksichtigung des PDK) — 1. Obergeschoss

Tageslichtfaktor, %

|30

25

Tageslichtfaktor, %
30

2.5 506% 451.1m2

20

2.00

10 494% 439.7 m2

00 s 00 s

Dresdner Staatsschauspielhaus (Ist-Situation) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte Biiroflichen im
1. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ = 2,0 rot markiert

Unter Beriicksichtigung des Postkontors — 1. Obergeschoss

] — N - ~—L

Tageslichtfaktor, % Tageslichtfaktor, %
3.0 3.0

2.5 228% 2027 m2

10

10 77.2% 688.0 m2

Dresdner Staatsschauspielhaus (unter Beriicksichtigung des PKD) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte

Buroflachen im 1. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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Ist-Situation (ohne Beriicksichtigung des PDK) — 2. Obergeschoss

S e
Tageslichtfaktor, %

R S

25

i o = TR N |
Tageslichtfaktor, %

30

2.5 506% 4511 m2

200

10 494% 439.7 m2

7 7
Dresdner Staatsschauspielhaus (Ist-Situation) — 2. OG: Beispielhaft untersuchte Biiroflichen im

2. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert

Unter Beriicksichtigung des Postkontors — 2. Obergeschoss

Tageslichtfaktor, %
30

—_—

Tageslichtfaktor, %

1.0 772% 6880 mp

Dresdner Staatsschauspielhaus (unter Beriicksichtigung des PKD) — 2. OG: Beispielhaft untersuchte

Biiroflachen im 2. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m H6he, im rechten Bild TLQ 2 2,0 rot markiert
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4. Wohnriegel (westlich des PKD)

Tageslichtquotient: Ist-Situation (ohne Beriicksichtigung des PDK) — 2. Obergeschoss

Tageslichtfaktor, %
30

Tageslichtfaktor, %
Ia 0
25

20

1.0 1.00 (Eck-Wohnraume}
0.90 (regulére Wohnraume)

e o
00

Wohnriegel (Ist-Situation) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte Wohnraume im 1. OG, Tageslichtquo-
tient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 0,9 (reguldrer Mittelraum) bzw. TLQ 2 1,0 (Eckrdume) rot

markiert, Raummitten schwarz skizziert

Tageslichtquotient: Unter Beriicksichtigung des PDK — 1. Obergeschoss

Tageslichtfaktor, %
3.0

Tageslichtfaktor, %

I3.0

25

20

1.00 (Eck-Wohnraume)
0.90 (regulare Wohnraume)

NS I .

Wohnriegel (unter Beriicksichtigung des PKD) — 1. OG: Beispielhaft untersuchte Wohnrdaume im

1. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 0,9 (reguldrer Mittelraum) bzw.
TLQ 2 1,0 (Eckraume) rot markiert, Raummitten schwarz skizziert, im mittleren Raum 1m-Abstand

zur seitlichen AuBenwand weill markiert



EENE&T Anlage 2 Ergebnisse Tageslichtsimulation Umgebungsbebauung, Blatt 11 zum Gutachten 032P5

Tageslichtquotient: Ist-Situation (ohne Beriicksichtigung des PDK) — 2. Obergeschoss

Tageslhichtfaktor, %

|)0

25

Tageslichtfaktor, % [~
30 !

20

10 1.00

05

S s

00 00

Wohnriegel (Ist-Situation) — 2. OG: Beispielhaft untersuchte Wohnréiuh'nerimr 2. OG, Tageslichtquoti-
ent in 0,85 m Héhe, im rechten Bild TLQ 2 0,9 (reguldrer Mittelraum) bzw. TLQ 2 1,0 (Eckrdume) rot

markiert, Raummitten schwarz skizziert

Tageslichtquotient: Unter Beriicksichtigung des PDK — 2. Obergeschoss

Tageslichtfaktor, % |[I-
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Wohnriegel (unter Beriicksichtigung des PKD) — 2. OG: Beispielhaft untersuchte Wohnraume im
2. OG, Tageslichtquotient in 0,85 m Hohe, im rechten Bild TLQ 2 1,0 (Eckraum) rot markiert, Raum-

mitten schwarz skizziert



UND PARTNER

GENEST Anlage 2 Ergebnisse Tageslichtsimulation Umgebungsbebauung, Blatt 12 zum Gutachten 032P5

Besonnungsdauer gem. DIN EN 17 037

Raum-Bezeichnung Besonnungsdauer Ist-Situation [in h] Besonnungsdauer mit PKD [in h]

(vgl. Abb. 11) Fenster 1 Fenster 2 Fenster 3 Fenster 4 Fenster 1 Fenster 2 Fenster 3 Fenster 4
0OG1WoZi +Ku unten 5,59 8,00 5,59 8,00 4,98 8,00 5,59 8,00
0G1Zi. mittig 5,59 - - - 4,00 - - -
OG1WoZi +Ku oben | 0(Nord) 2,69 0 (Nord) 5,59 0 (Nord) 0,00 0 (Nord) 3,00
0G2WoZi +Kiioben | 0(Nord) 2,69 0(Nord) 5,59 0 (Nord) 0,00 0(Nord) 3,00

Legende Niveau

gem. DIN EN 17037 unterhalb (< 1,5h) gering (21,5h) mittel (23,0 h) hoch (24,0h)

Fenster- und raumweise Ubersicht der ermittelten Besonnungsdauern in Stunden der Ist-Situation

(ohne Beriicksichtigung PKD) und mit Beriicksichtigung des Postkontors
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