Landeshauptstadt Dresden y Dresden,
Umweltamt

Richtlinie Dresden baut grin



Inhalt

Beschluss des Oberbiirgermeisters 3
Vorwort 4
MaBnahme Dachbegriinung 6
MafBnahme Fassadenbegriinung 10
MaBnahme Freiflichengestaltung 13
Literaturverzeichnis 16
Impressum 16




LANDESHAUPTSTADT DRESDEN

INTERNER BESCHLUSS

aus der

Dienstberatung des Oberbiirgermeisters (DB OB/200/2019)

Sitzung am: 10.12.2019

Beschluss zu: V3196/19

Gegenstand:

Beriicksichtigung des Klimawandels bei der Planung und Umsetzung kommunaler HochbaumaR-
nahmen und Freiflichengestaltung

Interner Beschluss:

Der Oberbiirgermeister legt fest:

1)

3)

4)

Bei allen kommunalen Hochbauvorhaben — Neubau, Umbau und Erweiterung — sind
Malnahmen zur Begriinung auf und am Gebdude sowie auf den Freiflichen unter Be-
riicksichtigung einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung zur Verbesserung der
Hitzeresilienz und des Umgangs mit Starkregen nach MaRgaben der ,Richtlinie Dresden
baut griin“ (Anlage 1) vorzusehen.

Fur die stadtischen Eigenbetriebe und Beteiligungsgesellschaften ist innerhalb von zwei
Jahren eine Bestandsaufnahme zu bereits bestehenden Gebadudebegriinungen sowie der
vorgesehenen zukiinftigen MaBnahmen durchzufiihren. In Abhédngigkeit von den Ergeb-
nissen ist eine Anwendung von Beschlusspunkt 1 auch fiir die stadtischen Eigenbetriebe
und Beteiligungsgesellschaften vorzusehen.

Die unter Punkt 1) umzusetzenden MaRnahmen sind hinsichtlich der Investitions- und
Unterhaltungskosten bei der Projektbearbeitung im Rahmen des zur Verfiigung stehen-
den Budgets von Anfang an einzuplanen und bis zum Ende der Evaluationsphase auszu-
weisen.

Dem Oberbiirgermeister ist im Turnus von zwei Jahren tiber die erfolgte Umsetzung zu
berichten.

Dresden, 17, DEL 2013

Dirk Hi

bert

Oberbiirgermeister



Vorwort

Der Klimawandel stellt Deutschland heute schon vor grol3e
Herausforderungen. Steigende Temperaturen, Hitze, Tro-
ckenheit und veranderte Niederschlagsmuster sind seit Jah-
ren zu beobachten. Besonders Stadte sind aufgrund der ho-
hen Bevolkerungsdichte und Konzentration von Giitern und
Infrastruktur vulnerabel (verletzlich) gegenuber den Auswir-
kungen des Klimawandels (Bundesinstitut fir Bau-, Stadt-
und Raumforschung, 2018). Nach aktuellen globalen bzw.
regionalen Klimamodellierungen setzt sich der Trend stei-
gender Temperaturen mit langer anhaltenden und haufiger
auftretenden Trocken- und Hitzeperioden sowie der Inten-
sivierung von Starkregenereignissen weiter fort. Infolge
dessen wird sich der urbane Warmeinseleffekt verstarken.
Die daraus resultierenden gesundheitlichen Belastungen
und Risiken fir Biirgerinnen und Birger, Unternehmen, die
offentliche Infrastruktur sowie die Natur und Umwelt wer-
den insbesondere in dichter besiedelten Stadten und Regio-
nen zu spliren sein (Deutscher Stadtetag, Méarz 2019). Dies
erfordert verstarkte Bemuihungen des Klimaschutzes, aber
vor allem auch eine integrierte Klimawandelvorsorge. So
missen bei der Entwicklung von Innenstadten und Quartie-
ren MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel umge-
setzt werden, die der Aufenthaltsqualitat, des Hitze- und
Gesundheitsschutzes, des Arbeitsschutzes sowie der Vor-
sorge vor Uberflutungen und Sturzfluten dienen, um das Le-
ben in der Stadt auch zukiinftig attraktiv und lebenswert zu
halten. Fir die Region Dresden im ohnehin schon thermisch
begiinstigten Elbtal ist nach den regionalen Klimamodellie-
rungen des Landesamtes fiir Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie mit einem Temperaturanstieg von zwei bis drei
Grad bis zum Jahr 2100 zu rechnen (Landesamt fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie, 2015). Die Hochwasserereig-
nisse 2002 und 2013 sowie die Hitze-Trocken-Sommer 2003
und 2018 zdhlen zu den Extremereignissen der jlingsten
Vergangenheit. Zukinftig konnen solche Extreme zur Nor-

malitat werden.

Neben den klimatischen Veranderungen fiihrt die zuneh-
mende stadtische Verdichtung zu einer Intensivierung und
Ausbreitung des urbanen Warmeinseleffektes. Die Stadt
Dresden zdhlt zu den Wachstumsregionen in Deutschland.
Die steigenden Bevolkerungszahlen fordern eine Entwick-
lung der baulichen Infrastruktur im Wohn- und Gewerbebe-
reich sowie in allen Versorgungsstrukturen. Die kontinuier-
lich zunehmende Bodenversiegelung, einhergehend mit ei-
ner Zunahme an warmespeichernder Masse, bedeutet ei-
nen voranschreitenden Eingriff in den natiirlichen Wasser-
und Strahlungshaushalt. Gleichzeitig werden klimadkolo-
gisch ausgleichend wirkende Griin- und Freiflachen (Regen-

wasserversickerung und -speicherung, Schattenspende,

Verdunstungskihle, Kaltluftproduktion) reduziert oder
nicht in gleichem Male entwickelt. In Folge steigt die Hitze-

belastung in der Stadt und die Lebensqualitat sinkt.

Neben den Herausforderungen des Klimawandels und des
Stadtewachstums verstarkt der anhaltende demografische
Wandel die Problematik. Zum einen steigt der Bevolke-
rungsanteil alterer Blrgerinnen und Birger stetig —vom
Jahr 2000 bis 2017 nahm der Anteil der tber 64-Jahrigen
um 8,3 Prozent zu. Zum anderen zahlt Dresden seit mehre-
ren Jahren zu den geburtenreichsten Stadten Deutschlands,
so dass auch der Anteil kleiner Kinder kontinuierlich ge-
wachsen ist — der Anteil der Null- bis Flinf-Jahrigen stieg
von 2000 bis 2017 um 2,1 Prozent (Auskunft Kommunale
Statistikstelle der Landeshauptstadt Dresden, 2018). Beide
Bevolkerungsgruppen gelten als besonders empfindlich ge-

genliber Hitzebelastung.

Die Wohn- und Lebensqualitat soll langfristig in Dresden ge-
sichert werden. Dafiir bedarf es einer vorausschauenden
Stadtentwicklung, bei der zukinftige Klimabedingungen Be-
ricksichtigung finden. Das strategische Leitbild des Land-
schaftsplanes der Landeshauptstadt Dresden, ,,Die kom-
pakte Stadt im 6kologischen Netz”, bildet hierfir eine we-
sentliche Grundlage der Klimaanpassung in der Stadt. So
mussen einerseits wichtige Klimafunktionsrdume, wie Kalt-
luftabfluss- und Frischluftbahnen, gesichert werden. Ande-
rerseits muss die gewlinschte Innenverdichtung maRvoll
und in klimaangepasster Weise erfolgen, um Quartiere ro-
bust (resilient) gegenlber den negativen Auswirkungen des
Klimawandels zu machen. Der Freiflaichen- und Gebdudege-
staltung kommt dabei eine hohe Bedeutung zu, da sie di-
rekt vor Ort ihre Wirkung entfalten. Eine Schlisselrolle
spielt eine naturnahe wasserspeichernde und verduns-
tungsdominierte Gestaltung der Stadtstrukturen. ,, Weltweit
gibt es vermehrt Anséatze einer sogenannten Schwamm-
stadt, die einen nachhaltigen Umgang mit Niederschlags-
wasser in der Stadt aufzeigen. So kann vermehrt Wasser in
der Flache zuriickgehalten werden, um es etwa fiir die
Grinflachenbewirtschaftung zu nutzen. Eine erhéhte Ver-
dunstung tragt dabei nachhaltig zu einer Verbesserung des
Mikroklimas bei“ (Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und
Raumforschung, 2018).

Bei natlrlichen Boden bleibt die Verdunstung nach einem
Regenereignis entsprechend des Wasserspeichervermogens
Uber einen langeren Zeitraum erhalten (Kuttler, 2011). Ein
GroRteil der Sonnenenergie wird fiir die Verdunstung und
Transpiration benétigt und steht somit nicht fir die
Erwadrmung des Untergrundes zur Verfugung. Folglich

heizen sich natlrliche Boden tagsiuber langsamer auf. In der



Niederschlag Verdunstung )
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Nacht kiihlen sie aufgrund geringerer Warmespeicher-
kapazitaten rascher ab. Im Vergleich zu naturnahen Flachen
in der freien Landschaft sind in verdichteten Siedlungsge-
bieten viele Flachen versiegelt, wodurch der natirliche
Wasserkreislauf gestort ist. Die versiegelte Stadtoberflache
bewirkt in Verbindung mit der Kanalisation ein rasches
Abfuhren des anfallenden Niederschlagswassers. Der
Feuchtegrad des Bodens in der Tiefe sinkt, die Grundwas-
serneubildung ist stark eingeschrankt und die Verdunstung
an der Oberflache ist erheblich reduziert. Der Verdun-
stungsprozess bleibt auf die Zeit unmittelbar nach den
Niederschlagen beschrankt. Der Wassermangel tber versie-
geltem Gebiet ist Hauptursache fur den hohen Temperatur-
Uiberschuss in einer Stadt, da keine Warme (iber den Ver-
dunstungsvorgang abgefiihrt werden kann (Malberg, 1997).
Der rasche Oberflachenabfluss bei Starkregenereignissen
kann zu lokalen Uberschwemmungen oder auch zu
Sturzfluten fiihren. AuRerdem besteht im kanalisierten
Stadtgebiet die Gefahr der Uberlastung des Abwasser-

kanalsystems.

Die Richtlinie zielt darauf ab, den natirlichen Wasserkreis-
lauf auf einer Flache auch bei Bebauung méglichst wenig zu
verdandern und das Niederschlagswasser vor Ort zu halten.
Beginnend mit MaBnahmen am Gebaude, wo bspw. durch
die Dachflachengestaltung mittels Begriinung ein hohes Po-
tential fiir den Regenwasserriickhalt gegeben ist, bis hin zur
Freiflichengestaltung, wo BegriinungsmalRnahmen sowie
bspw. die Materialwahl selbiges bewirken kann. Aufgrund
der hohen 6kologischen aber auch sozialen Wohlfahrtswir-
kung kommt dem Erhalt und der Neupflanzung groRkroni-
ger Baume eine besondere Bedeutung zu. Der Erhalt bzw.
das Neupflanzen von Baumen sollte immer prioritar umge-

setzt werden.

Durch Umsetzung der in der Richtlinie benannten Malnah-
men kann die Gefahr urbaner Uberflutungen durch Starkre-

genereignisse gemindert werden. AuBerdem ermdoglicht der
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Erhalt der Verdunstungsleistung von Béden und Vegetation,
Uberwarmte urbane Bereiche abzukiihlen und Hitzeext-
reme abzumildern (Bundesisntitut fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung, 2015). Es handelt sich um MaRRnahmen, die
aufgrund der Vielzahl positiver 6kologischer Synergieef-
fekte bevorzugt umzusetzen sind und einen ganzheitlichen
Beitrag zu Umwelt- und Naturschutz aufweisen. Es werden
Eckdaten und Hinweise angegeben, die bei der Umsetzung
einzuhalten sind, um eine effektive Wirkung der Malnah-

men erzielen zu konnen.

Zur erfolgreichen Umsetzung der MaBnahmen missen be-
reits bei der Planung eines Bauvorhabens Voraussetzungen
geschaffen werden, wie bspw. die Anordnung des Gebau-
des unter Freihaltung von Abstandsflachen —insbesondere
auch zum StraBenraum — fiir die Pflanzung groRkroniger
Baume oder zur Pflanzung einer Fassadenbegriinung, die
Integration eines naturnahen Regenwassermanagements
fiir die Flache sowie die Berticksichtigung von Zugénglich-
keiten fur spatere Pflegearbeiten. Die moglichen Mehrkos-
ten fir Investition und Pflege sind bei einem Bauvorhaben
einzuplanen. Sie kénnen sich rechnen z. B. durch Einspa-
rung der Niederschlagswassergebiihr, langere Lebensdauer
eines begriinten Daches, insbesondere aber aufgrund der
vielfaltigen 6kologischen Wirkungen, die so wichtig sind fir
einen zukunftsfahigen Stadtraum. Die Umsetzung der Richt-
linie Dresden baut griin gilt fir das gesamte Stadtgebiet,
insbesondere aber fir die Sanierungszone des Fachleitbilds
Stadtklima- Planungshinweiskarte (stadtplan.dresden.de).

Weitere MaBnahmen zum Hitzeschutz, wie Anpassung der
Liftungstechnik oder Gebdudeorientierung, werden hier
nicht behandelt. Dies betrifft ebenfalls MaBnahmen gegen
das Einwirken von Starkregen, Sturm oder Hagel Giber bspw.
Bemessung der Regenrinnen, Ruckstausicherungen. Hier
wird auf die MaBnahmenblatter 1.5.1 a-d des Integrierten
Regionalen Klimaanpassungsprogramms (IRKAP)
(REGKLAM-Konsortium, 2013) verwiesen.



Malknahme Dachbegrinung

Die aktuelle Bauweise von Gebduden erfolgt vielfach in
Flachdachbauweise. Flachdacher sind in hohem Male der
Witterung ausgesetzt. UV-Strahlung, hohe Temperatur-
schwankungen oder Hagel kdnnen die Dachhaut schnell al-
tern lassen oder beschadigen. Die Warmespeicherung der
Dacher begiinstigt die Auspragung stabiler Hitzeinseln und
schrankt die Nachtauskihlung ein. Abbildung 3 zeigt die bis
zu 40 Kelvin hoheren Oberflachentemperaturen eines kon-
ventionellen Daches gegeniiber einem begriinten Dach
(Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz,
2017). Entsprechend starker erwarmt sich die Gber dem
Dach befindliche Luftschicht. Die Abbildung 3 zeigt auch,
dass die Oberflachentemperaturen der begriinten Da-
cher stark variieren kann in Abhangigkeit des Bewuch-

ses und des Bedeckungsgrads.

Die Begriinung eines Daches bietet ein groRes Potential zur
Klimaanpassung. Hervorzuheben ist die Moglichkeit eines
hohen bis sehr hohen Rickhalts des Niederschlagswassers.
Bei entsprechendem Aufbau kann der Abfluss um bis zu 99
Prozent reduziert werden (Appl & Mann, 2012). Das Wasser
wird verzégert abgegeben und entlastet damit bei Belas-
tungsspitzen Oberflachengewasser und Kanalnetze. Das Re-
genwasser steht der Begriinung langer zur Verfligung. So ist
eine stabilere Pflanzung moglich, die weniger Ausfélle zeigt.
Der Verdunstungsprozess bleibt auch wahrend trockener
Witterungsabschnitte erhalten, was sich aufgrund der ent-
stehenden Verdunstungskiihle positiv auf das Mikroklima

auswirkt.

Die mikroklimatischen Effekte sind vor allem wahrend der

Sommermonate von Bedeutung, wahrend der Regenwas-
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Abbildung 2 — Dachgarten, Optigriin international AG

serriickhalt ganzjahrig eine Rolle spielt. Darlber hinaus bie-
tet eine Dachbegriinung das ganze Jahr Gber Flache fir
Flora und Fauna, was im stadtischen Raum von groRer Be-
deutung ist. Durch Verdanderungen des Warmedurchgangs
und CO,-Bindung des Griins kann ein begriintes Dach zum
Klimaschutz beitragen. Die Bindung von Staub und Luft-
schadstoffen wirkt sich positiv auf die Luftqualitat aus. Dar-
Uber hinaus kénnen Dachflachen nutzbar gemacht werden
und werten das visuelle Stadtbild auf. Begriinte Dacher kon-
nen die Wohn- und Lebensqualitat deutlich erhohen. Dem
Eigentlimer kann die Dachbegriinung Vorteile durch Materi-
alschutz, Einsparungen bei den Niederschlagswassergebiih-
ren sowie den Energiekosten und einer Wertsteigerung der

Immobilie bieten.

Die Vorteile einer Dachbegriinung sind in Anlehnung an den
Hamburger Leitfaden zur Planung von Dachbegriinung
(Freie und Hansestadt Hamburg) in Tabelle 1 zusammenge-

tragen.
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Abbildung 3 - Gemessene Oberflachentemperaturen an unterschiedlich gestalteten Dachflachen (Thiringer Institut fur

Nachhaltigkeit und Klimaschutz, 2017).



Mogliche Leistungsfaktoren der Umfeldverbesserung durch Dachbegriinung

Regenwasserrickhalt

Wasserriickhaltekapazitat bis zu 99 Prozent in Abhangigkeit des Griindachaufbaus; Minde-
rung von Abflussspitzen, Entlastung des Abwasserkanalnetzes (Appl & Mann, 2012), (Kolb,
1987) (Liesecke, 1988), (Mann & Klinger, 2015).

Mikroklima

Reduzierung der Ausdehnung von Hitzeinseln tber Kihlleistung durch Verdunstung und
Evapotranspiration (HarlaR%, 2008), (Pfoser, Jenner, Henrich, & Heusinger, 2013).

Biotopverbund

Verknipfung des stadtischen Nahrungs- und Lebensraumangebotes fir Tiere bzw. Bereit-
stellung eines Ersatzhabitats.

Artenvielfalt

Je nach Abwechslungsreichtum der Bepflanzung, GroRe und Lage der Dachflache ist eine
hohe Artenvielfalt moglich (Kohler & Ksiazek, 2014).

Luftqualitat

Sauerstoffproduktion, Staubbindung, Verstoffwechslung von Luftschadstoffen (Gorbache-
vskaya, 2013).

Aufenthaltsqualitat

Verbesserung des Wohn-/Aufenthaltsumfeldes durch die positive psychologische Wirkung
von Griin bei Einsehbarkeit oder Nutzbarkeit des Griindaches (Ulrich, Quan, Zimring, Jo-
seph, & Choudhary, 2004).

Gestaltungsvielfalt

Je nach Bepflanzungsform hohe visuelle Aufwertung des Geb&dudes; Erlebbarkeit der Jah-
reszeiten; raumbildende Méglichkeiten.

Mogliche Leistungsfaktoren der Gebdudeoptimierung durch Dachbegriinung

Materialschutz

Schutz der Dachabdichtung vor Umwelteinfliissen wie UV-Strahlung, Hagel, Temperaturext-
remen; Verlangerung der Materiallebensdauer um 10-20 Jahre (Himmerle, 2002).

Dammende Wirkung bzw. Verringerung des Warmedurchgangs ins Gebaude durch Griin-
dach. Bei Kombination von Griindach mit Photovoltaik-Anlagen: Leistungssteigerung der

Klimaschutz PV-Module durch geringeres Aufheizen der Module aufgrund der kilhleren Temperaturen
auf einem Griindach (Scharf, Pitha, & Trimmel, 2012), (Senatsverwaltung fiir Stadtentwick-
lung, 2010), (K6hler & Malorny, 2009).
Larmminderung in der nahen Umgebung durch verdnderte Schallreflexion, -absorption und
Larm -diffusion in Abhangigkeit des Begriinungsaufbaus, der Schichtenhdhe, der Substrat-

feuchte, der Dachneigung und Lage (Lagstrom, 2004), (Connelly & Hodgson, 2008).

Flachennutzung

Bei entsprechender Gestaltung zusatzliche Aufenthaltsflache fiir private, gemeinschaftliche
oder 6ffentliche Nutzung.

Wertsteigerung

Erhohte Umgebungsqualitdt und Zugewinn an mietaktiver Fldche z. B. bei Nutzung als Auf-
enthaltsflache/Dachgarten; Alleinstellungsmerkmal, Aufwertung der Immobilie, Fernwir-
kung.

Tabelle 1 — Leistungsfaktoren der Dachbegriinung

Kosten fiir eine Dachbegriinung (Investition und Unterhal-

tung) kdnnen zumindest teilweise kompensiert werden

durch z. B.:

= Verringerung der Kosten beim Bau von Versickerungs-
flachen, teuren Rickhalteanlagen oder groRen Rohr-
querschnitten fur die Regenentwasserung.

Aufgrund der Vielzahl positiver Synergieeffekte ist Dachbe-
griinung eine MalRnahme, die unabhangig vom Klimawan-

del 6konomisch, 6kologisch und sozial sinnvoll ist. Auch un-
ter veranderten Rahmenbedingungen wird Dachbegriinung

keine negativen Auswirkungen haben.

= Reduzierung der Niederschlagswassergebiihr um 50 bis
100 Prozent (Landeshauptstadt Dresden, 2012).

= Anrechnung der Dachbegriinung bei der Eingriffs-Aus-

gleichsbilanzierung (Landeshauptstadt Dresden, 2018)

und im Baugenehmigungsverfahren bei aus Platzmangel

nicht pflanzbaren (Geholz-)Ersatzpflanzungen.

= Dariber hinaus zdhlen die vielfaltigen Leistungsfaktoren

einer Dachbegriinung (vgl. Tab. 1).


https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/k?tag=Klimawandel#alphabar
https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/k?tag=Klimawandel#alphabar

Grundsatze und Anforderungen an Dachbegriinung

= Dacher von Hochbauten - auch von Parkhdusern - sind = Die Qualitatskriterien der FLL-Dachbegrinungsrichtli-

grundsatzlich zu begriinen (siehe Hinweise).

Die Dachbegriinung ist mit einem mindestens 12 cm
dicken durchwurzelbaren Substrataufbau flachende-
ckend (mit Ausnahme technischer Dachaufbauten, wie
z. B. LUftungsaufbauten, Lichtkuppeln) auszufihren. Es
ist ein Abflussbeiwert <0,4 zu erzielen (entspricht einer
Substratschichtdicke > 10 - 15 cm). Geringere Substrat-
schichtdicken sind méglich, wenn ein Abflussbeiwert
<0,4 eingehalten wird. Die Verwendung von Retenti-
onsboxen oder Speichermatten wird empfohlen.

Die Begriinung ist dauerhaft zu erhalten und fachge-
recht zu pflegen.

Bei Sanierung von Hochbauten ist die Moglichkeit der
Begriinung zu prifen.

Dachflachen nicht tiberbauter Tiefgaragen sind mit
Ausnahme notwendiger technischer Einrichtungen und
Aufbauten (z. B. Liftungsschachte) vollstéandig mit ei-
nem mindestens 60 cm dicken durchwurzelbaren Sub-
strataufbau zu begriinen. Bei Baumpflanzungen auf
Tiefgaragen muss die Schichtdicke des durchwurzelba-
ren Substrataufbaus mindestens 1,50 m betragen, so
dass ein 12 m2 groRe Pflanzgrube ausgebildet werden
kann. Die Begriinung ist dauerhaft zu erhalten und
fachgerecht zu pflegen.

Die Nutzung der Dachflache zur Gewinnung von Son-
nenenergie ist zusatzlich zur Dachbegrinung moglich
und stellt keinen Hinderungsgrund dar. Die Kombina-
tion von aufgestanderten Photovoltaik-Anlagen mit ei-
ner flachigen Begrinung ist nach Moglichkeit umzuset-
zen.

Eine Moglichkeit zur Bewadsserung der Dachbegriinung
ist vorzusehen (je nach Witterungsbedingungen wich-
tig wahrned Anwuchsphase sowie wahrend langer Tro-
ckenperiode).

Bei der Planung ist die Zugadnglichkeit sowie Anbrin-
gung entsprechender Sicherheitsvorkehrungen (Ab-
sturzsicherung) sowie Abseilvorrichtung fir Gerate
und Materialien fiir eine fachgerechte Pflege zu be-
rlcksichtigen.

Die Pflanzauswahl ist in Abstimmung mit einer Fach-
firma entsprechend des Standortes auszuwahlen.
Hierzu zdhlen witterungsbedingte Faktoren (bspw.
Niederschlagsmenge, Hauptwindrichtung) sowie bau-
werkspezifische Faktoren (bspw. Exposition und Nei-
gung der Dachflache, Besonnungsverhaltnisse, Abluf-
temissionen). Eine Biodiversitatssteigerung durch Ein-
beziehung von Futterpflanzen fiir Insekten und Végel,
Einbringen von Totholz, Subsstratanhiigelungen u. &.
sollte angestrebt werden.

Bei der Planung sind die zu erwartenden Folgekosten
(Pflege) zu ermitteln.

nie (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL), 2018) sowie der Flachdach-
richtlinie (DIN 18531) sind bei der Realisierung der
Dachbegriinung einzuhalten.

Hinweise:

Denkmalschutzrechtliche, architektonische oder stad-
tebauliche Belange sind zu beriicksichtigen. Sollte eine
Dachbegriinung aus diesen Grinden nicht moglich
sein, ist dies darzulegen.

Die Niederschlagsabwassergebiihr reduziert sich bei
einer begriinten Dachflache um 50 Prozent. Die Ge-
bihr entfallt, wenn kein Niederschlagswasser vom
Grundstlick eingeleitet werden muss (Landeshaupt-
stadt Dresden, 2012). Das Griindach kann hierbei maR-
geblich unterstiitzen.

Eine Erhohung der Aufbaudicke begilinstigt eine stabi-
lere Pflanzung. Dadurch entsteht schneller eine de-
ckende Begriinung und der Pflegeaufwand kann sich
verringern, da mit weniger Pflanzausfallen zu rechnen
ist.

Die Ausfiihrung der Dachbegriinung muss durch eine
zertifizierte Fachfirma erfolgen.

Die zukiinftige Pflegefirma sollte bei Abnahme der
Dachbegriinung nach Fertigstellungspflege mit vor Ort
sein. Dies ermdglicht die Ubermittlung von Spezifika
des jeweiligen Daches.

Um nichtbegriinte Dicher/Dachteile dennoch vor ho-
hen Temperaturen zu schiitzen, sollten moglichst helle
Dachziegel bzw. helle Dachfarben verwendet werden
aufgrund des hoheren Reflexionsgrades (Thiiringer
Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz, 2017).

Weiterfihrende Informationen:

Infoblatt ,Informationen zur Begriinung von Dachern“
der Landeshauptstadt Dresden

DIN 18531-1, Abdichtung von Dachern sowie von Bal-
konen, Loggien und Laubengédngen - Teil 1: Nicht ge-
nutzte und genutzte Dacher - Anforderungen, Pla-
nungs- und Ausfiihrungsgrundsatze, 2017

Dachbegriinung - Leitfaden zur Planung, Freie und
Hansestadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Ener-
gie (BUE), www.hamburg.de/gruendach

Konzepte der Regenwasserbewirtschaftung, Leitfaden
fiir Planung, Bau, Betrieb und Wartung - Gebdudebe-
grinung, Gebaudekiihlung, Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung, Berlin (2010)


http://www.hamburg.de/gruendach

Messtechnik:
MikroKopter Okto XL

thermale Infrarotkamera:

thermallMAGER TIM 450 (Spektralbereich 7,5 - 13,0 um)
RGB-Kamera:

Canon A2500

Flughdhe: 100m uber Grund
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Abbildung 4 - Oberflachentemperaturen an einem Schulstandort (Thiringer Institut fiir Nachhaltigkeit und Klima-

schutz, 2017)

Abbildung 5 — Parkpalais Striesen, Begriinung einer Tief-
garage, Foto: Landschaftsarchitekten Blaurock

Abbildung 6 — Dachbegriinung Schloss Wackerbarth, Zinco



Malknahme Fassadenbegrinung

Fassadenbegriinung bezeichnet den planmé&Rigen und kon-
trollierten Bewuchs geeigneter oder speziell vorbereiteter
(z. B. durch Installation von Kletterhilfen) Gebdudeflachen
mit Pflanzen. Fassadenbegriinungen kénnen mafRgeblich
das Arbeits- und Wohnumfeld verbessern und asthetisch,
gestalterisch das Stadtbild aufwerten. Vor allem in dicht be-
bauten Quartieren bietet die Begriinung von Fassaden auch
auf engem Raum die Moglichkeit Griin fiir die Bewohnerin-
nen und Bewohner bereitzustellen. Uber die Verdunstungs-
leistung wirkt Fassadenbegriinung im Nahbereich des Ge-
baudes positiv auf das Mikroklima. Gebdude werden durch
die Verschattung des Griins vor groRen Temperaturschwan-
kungen, UV-Strahlung, Hagel, aber auch Verschmutzungen
durch bspw. Graffiti geschitzt. Das Blattwerk verandert und
mindert die Schallreflexion, Staub und Stickoxide kdnne ge-
bunden werden. Eine begriinte Fassade bietet darlber hin-
aus Lebensraum fiir Kleintiere und Vogel. Fassadenbegrii-
nung wirkt raumbildend und verleiht dem Gebaude ein (in
heutigen Zeiten immer starker gefragtes) positives Image
fiir eine nachhaltige, 6kologische Bauweise. Je nach Pflan-
zenwahl entfaltet Fassadenbegriinung das ganze Jahr (iber
seine Wirkung. In Tabelle 2 sind die méglichen Umfeldver-

besserungen aufgeflhrt.

Unter Voraussetzung der korrekten Bauausfiihrung einer

Fassadenbegriinung sind Bedenken zu Bau- oder Nasse-

schaden unbegriindet.

i

Abbildung 7 — Stadthaus ,,M1“ Freiburg in Fassadenbegri-
nung fur eine nachhaltige Bauweise, Stadt und Raum 6 /
2014, S. 354.
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Abbildung 8 - Begriinte Fassade in Freiburg-Vauban, BuGG
Bundesverband GebdudeGriine. V.

Abbildung 9 - Fassadenbegriinung mit Rankhilfen, Wohn-
gebiet Hans-Oster-StraRe, Fotos: Umweltamt.

~ e

Abbildung 10 - Wangebden Fassadenbebg}ﬁnung, Bild-

quelle: Optigrin.



Mogliche Leistungsfaktoren der Umfeldverbesserung bei Fassadenbegriinung

Begriinte Fassaden heizen sich durch Verschattung deutlich weniger auf, wodurch sie die
Umgebungsluft weniger stark erwdrmen. Fassadengriin sorgt (iber den Verdunstungspro-
zess fur Kiihle und héhere Luftfeuchte im Nahbereich (z. B. Pfoser, 2016; Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung Berlin, 2010).

Mikroklima

Erweiterung der Lebensraume bzw. Ersatzhabitat fir Pflanzen und Tiere, insbesondere In-

Arten-/Biotope sekten und Voégel (z. B. Kdhler, 2008).

Verbesserung der Luftqualitdt durch Sauerstoffproduktion, Staubbindung (Staub und Fein-
Luftqualitat stdube verklumpen auf den Blattern zu nicht-lungengangigen Partikeln) und Verstoffwechs-
lung von Luftschadstoffen (z. B. Bartfelder & Kéhler, 1987; Schroder, 2009).

Aufenthaltsqualitat Verbesserung des Wohn-/Aufenthaltsumfelds.

Je nach Bepflanzungsform kann eine hohe visuelle Aufwertung des Geb&udes erfolgen. Er-

Gestaltungsvielfalt lebbarkeit der Jahreszeiten, raumbildende Mdoglichkeiten.

Minderung der Schallreflexion abhangig von Frequenz, Begriinungsaufbau und Belaubungs-
Larm zustand sowie Minderung der Lautstarke durch Schallabsorption und Schalldiffusion (z. B.
Pfoser, 2016; Kohler, 2008; Wong, 2010).

Regenwasserrickhalt | Lokaler Regenwasserriickhalt; Starkung des Wasserkreislaufs.

Maogliche Leistungsfaktoren der Gebdaudeoptimierung bei Fassadenbegriinung

Schutz der Fassade gegen Schadstoffe, Verschmutzung (z. B. Graffiti) und vor Umweltein-

Materialschut N . .
aterialschutz flissen, wie UV-Strahlung, Hagel, thermischen Schwankungen.

Aufgrund Dammwirkung durch zuséatzliches Luftpolster und mogliche Reduktion des War-
Klimaschutz medurchgangs bis zu 20 % verringerter Energiebedarf bei vorhandener Gebaudeklimatisie-
rung (z. B. Bartfelder & Kéhler, 1987; Scharf, et al., 2012).

Erhohte Umgebungsqualitat, Alleinstellungsmerkmal, Aufwertung der Immobilie, Fernwir-

Wertsteigerung kung

Tabelle 2 — Leistungsfaktoren der Fassadenbegriinung

Kosten fiir Fassadenbegriinung (Investition und Unterhal-
tung) kdnnen zumindest teilweise kompensiert werden
durch z. B.:

=  Anrechnung der Fassadenbegriinung bei der Eingriffs-
Ausgleichsbilanzierung (Landeshauptstadt Dresden,
2018) (Landeshauptstadt Dresden, 2018) und im Bau-
genehmigungsverfahren bei nicht pflanzbaren (Ge-
hoélz-)Ersatzpflanzungen.

= Dariber hinaus zahlen die vielfaltigen Leistungsfakto-
ren einer Fassadenbegriinung (vgl. Tab. 2).

Aufgrund der Vielzahl positiver Synergieeffekte ist die Be-
griinung von Fassaden eine MaRnahme, die unabhangig

vom Klimawandel 6konomisch, 6kologisch und sozial sinn-

voll ist. Auch unter veranderten Rahmenbedingungen wird

Fassadenbegriinung keine negativen Auswirkungen haben. Abbildung 11 - Arbeitsgericht Dresden, Foto: Umweltamt.
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https://www.umweltbundesamt.de/service/glossar/k?tag=Klimawandel#alphabar

Grundsatze und Anforderungen an die Fassadenbegriinung

Fassaden sollten begriint werden, insbesondere dann,
wenn sie nicht durch GroRgriin verschattet werden,
nach Std- und Westen ausgerichtet sind oder/und es
sich um fensterlose Flachen >10 m? handelt.

Fassadenbegriinung sollte bevorzugt an stark frequen-
tierten Platzen vorgesehen werden, insbesondere an
Fassaden, die zu StraRen oder staubaufwirbelnden
Platzen, wie z. B. Schulhofen, gerichtet sind.

Zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitat sollten Fas-
saden im unteren Geschossbereich bis in ca. 4 Meter
Hohe begriint werden. Dies stellt einen Kompromiss
zwischen vereinfachter Pflege (kein Hubsteiger not-
wendig) und hoher Wirkung fiir die Aufenthaltsqualitat
im Freien dar.

Je nach Standort, Kostenaufwendung und Gestaltungs-
wunsch ist zwischen bodengebundener Fassadenbe-
griinung mit/ohne Rankhilfe oder einer wandgebunde-
nen Begriinung zu wahlen.

Die Pflanzauswahl richtet nach den Standortbedingun-
gen und Beschaffenheit der zu begriinenden Flache
(Himmelsrichtung, Lichtverhaltnisse, Hohe) und den
gestalterischen Zielen. Sie muss in Abstimmung mit ei-
ner Fachfirma erfolgen.

Fir bodengebundene Begriinung ist eine Flache von
mind. 1 m? als offene Pflanzscheibe pro Pflanze auszu-
fithren und vor Verdichtung durch Uberfahren zu
schitzen. Der durchwurzelbare Raum ist mit mindes-
tens 2 m3 und einer Mindesttiefe von 0,50 m anzule-
gen.

SchutzmaRnahmen vor Beschadigung durch Passan-
ten/Verkehrsteilnehmer oder auch Streusalzeintrag
bei Pflanzungen im Gehwegbereich sind entspre-
chende zu treffen.

In der Anwuchsphase ist auf ausreichend Bewasserung
zu achten. Bei dauerhaft notiger Bewasserung sollte
Regenwasser aus bspw. einer Zisterne genutzt werden.

Die Zugédnglichkeit der begriinten Fassade fir Pflege-
maBnahmen muss auf dem Grundstiick gewahrleistet
sein. Pflege- und Wartungsarbeiten (z. B. der Bewasse-
rungseinrichtung) missen in den notwendigen Zeitab-
standen erfolgen.

Die zur Begriinung vorgesehenen Fassaden missen
bautechnisch einwandfrei sein. Zur Vermeidung von
Schaden muss das Anbringen von Kletterhilfen/Rank-
gerlisten bei DammmaRnahmen eingeplant werden.

Im Rahmen der Regenwasserbewirtschaftung des Ge-
baudes bzw. des Grundstiicks sollte darauf geachtet

werden, das anfallende Niederschlagswasser u. a. zur
Bewasserung der Fassadenbegriinung zu verwenden.

Bei der Planung sind die zu erwartenden Folgekosten
(Pflege) zu ermitteln.

= Bei Planung und Bau sind die Vorgaben und Hinweise
der FLL Fassadenbegriinungsrichtlinie zu beriicksichti-
gen (Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung
Landschaftsbau e.V. (FLL), 2018).

Hinweise:

= Denkmalschutzrechtliche, architektonische oder stad-
tebauliche Belange sind zu beriicksichtigen. Sollte eine
Fassadenbegriinung aus diesen Griinden nicht moglich
sein, ist dies darzulegen.

= Nicht-begriinte Fassadenbereiche sollten als Warme-
dammverbundsystem mit einem hellen Anstrich (Hell-
bezugswert >20 bzw. mit einem TSR-Wert >25) gestal-
tet werden, um die Warmespeicherung und die nacht-
liche Warmeabgabe zu vermeiden.

= Fenster sollten iber AuRenliegende Verschattungsein-
richtungen verfiigen.

= Baumpflanzungen sollten unter Beriicksichtigung der
Belichtungsverhaltnisse zur Verschattung der Fassaden
genutzt werden.

Weiterfihrende Informationen:

- Informationen zum Begriinen von Fassaden, Landes-

hauptstadt Dresden (2014).

- Gutachten Fassadenbegriinung - Gutachten tGber quar-

tiersorientierte Unterstiitzungsansatze von Fassaden-
begriinungen fir das Ministerium fir Klimaschutz, Um-
welt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
(MKUNLV) NRW, Fachbereich Architektur, TU Darm-
stadt (2016).

- Konzepte der Regenwasserbewirtschaftung, Leitfaden

flr Planung, Bau, Betrieb und Wartung - Gebaudebe-
grinung, Gebaudekiihlung, Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung, Berlin (2010).
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Malnahme Freiflachengestaltung

Die Gestaltung von Freiflachen beeinflusst maRgeblich den
Wasser- und Strahlungshaushalt und kann damit die Gefahr
vor lokalen Uberschwemmungen bei Starkregenereignissen
minimieren und der urbanen Uberwirmung entgegenwir-
ken. Ziel der Freiflachengestaltung sollte es daher sein, ei-
nen moglichst naturnahen Wasserkreislauf herzustellen.
Dies bedeutet, anfallendes Niederschlagswasser weitge-
hend auf der Flache zurlick zu halten, vor Ort zu versickern
und zu speichern. So bieten unversiegelte Flachen u. a.
schadensarme Uberflutungs- und Riickhalteflichen. Indem
Wasser der Vegetation wieder zugédnglich gemacht wird o-
der an der Oberflache verbleibt, kann Gber den Verduns-
tungsprozess in hohem MaRe Warmeenergie verbraucht
und die umgebende Luft abgekiihlt werden. Dies wirkt sich
positiv auf das Mikroklima aus, mildert Temperaturextreme

und wirkt sich somit auf die Aufenthaltsqualitat aus.

Insbesondere kommt der Riickhaltung und Speicherung des
Niederschlagswassers in Hinblick auf haufiger auftretende

Trockenperioden eine hohe Bedeutung zu.

Das auf eine Flache treffende Regenwasser sollte dieser Fla-
che bzw. dem Boden und der darauf befindlichen Vegeta-
tion zu Gute kommen. Durch entsprechende Speicherein-
richtungen (z. B. Zisternen) kann der Vegetation auch tber
langere niederschlagsfreie Perioden Wasser zugefiihrt wer-
den und somit der Verdunstungsprozess aufrecht erhalten
bleiben. Wahrend die Leistung der Verdunstungskiihle ins-
besondere in den Sommermonaten zum Tragen kommt, ist
der Regenwasserriickhalt ganzjahrig von Bedeutung. Die
Funktionen als Aufenthaltsflache sowie als Flache fiir Flora

und Fauna ist ebenfalls ganzjdhrig von Bedeutung.

Abbildung 13 - 16. Grundschule Dresden vor Entsiegelungsmalnahme 2002 (links) und nach Entsiegelungsprogramm 2004
(rechts), Foto: Umweltamt.
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Mogliche Leistungsfaktoren der Umfeldverbesserung bei Freiflaichengestaltung mit hohem Griinanteil

Regenwasserriick-
halt

Starkung des natiirlichen Wasserkreislaufs, Schutz vor Uberflutung, Schutz vor Uberlastungen
des Kanalnetzes in Abhangigkeit des Wasserspeichervermogens. Auffillung der Bodenwasser-
vorrate und Grundwasserneubildung tiber Versickerung.

Mikroklima

Begriinte Flachen heizen sich aufgrund ihrer Stoffeigenschaften weniger auf. Verdunstungs-
kiihle senkt die Umgebungstemperatur. Je nach GréRe der begriinten Flache hohe Fernwirkung.
Ausbildung kleinrdumiger Turbulenzen aufgrund Temperaturunterschiede zwischen begriinten
und versiegelten Flachen.

Arten/Biotope

Erweiterung der Lebensraume fir Pflanzen und Tiere. Verbesserte Vitalitdt der Griinflachen.

Aufenthaltsqualitat

Verbesserung des Wohn-/Aufenthaltsqualitat. Bei Nutzung von Wasser als Gestaltungselement
- bspw. Springbrunnen oder Kaskaden - oder idealerweise durch unmittelbare Nutzbarmachung
zum Baden, Planschen oder Wasserspritzen enorme Steigerung der Aufenthaltsqualitét.

Gestaltungsvielfalt

Hohe visuelle Aufwertung der Flache; Erlebbarkeit der Jahreszeiten; raumbildende Mdglichkei-
ten.

Luftqualitat

Verbesserung der Luftqualitdt durch Sauerstoffproduktion, Staubbindung (Staub und Fein-
stdube verklumpen auf den Blattern zu nicht-lungengangigen Partikeln) und Verstoffwechslung
von Luftschadstoffen.

Larm

Larmminderung durch Schallabsorption und Schalldiffusion in Abh&ngigkeit der Begriinungs-
dichte.

Mogliche Leistungsfaktoren der Freiflaichenoptimierung

Material- und Kos-

tenersparnis

Im Regelfall kostenglinstigerer Materialaufbau als Schwarz- und Betondecken, kein Erdaushub
etc.

Wertsteigerung

Erhohte Umgebungsqualitat und Attraktivitatssteigerung des Grundstiicks; Alleinstellungsmerk-
mal, Fernwirkung.

Tabelle 3 — Leistungsfaktoren der Freiflaichengestaltung

Kosteneinsparungen ergeben sich bei der Freiflichenge-

staltung unter Einbeziehung einer dezentralen Regenwas-

serversickerung durch eine erhebliche Verringerung der

Niederschlagswassergebiihren (Landeshauptstadt Dresden,

2012) sowie bei der Ermittlung der Eingriffs-Ausgleichs-Bi-

lanzierung (Landeshauptstadt Dresden, 2018).

Aufgrund der Vielzahl positiver Synergieeffekte ist die Frei-

flachengestaltung mit einer naturnahen Regenwasserbe-

wirtschaftung unabhangig vom Klimawandel eine 6kono-

misch, 6kologisch und sozial sinnvolle MaBnahme. Auch un-

ter veranderten Rahmenbedingungen wird eine solche Frei-

flachengestaltung keine negativen Auswirkungen haben.
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Grundsatze und Anforderungen an die Freiflachengestaltung

= Die Freiflaichengestaltung hat grundsatzlich dem An-

spruch zu folgen, eine naturnahe Regenwasserbewirt-
schaftung auf der Flache herzustellen mit dem Fokus
auf Rickhaltung, Versickerung und Wiedernutzbarma-
chung des Niederschlagswassers vor Ort. Die Art der
Nutzung der Flache ist zu berlcksichtigen sowie maogli-
che Verschmutzungen des Regenwassers.

Baume verbessern durch Sauerstoffproduktion, CO; -
Bindung, Staubfilterung, Schattenspende, Transpirati-
onsleistung nachhaltig das Stadtklima. Bei der Freifla-
chengestaltung ist es daher oberstes Ziel, Baumstand-
orte zu sichern und Neupflanzungen groRkroniger
Baume auf einem Grundstick in vollen Umfang auszu-
nutzen.

Zum Erhalt der Biodiversitat im Stadtraum, der tempe-
raturregulierenden Funktion sowie aufgrund der viel-
faltigen 6kologischen Eigenschaften von Vegetation
sind naturnahe Losungen durch Bepflanzung der Fla-
chen (Erhalt und Neupflanzung) technischen Losungen
vorzuziehen.

Zur Umsetzung der o. g. Anforderung sollten bspw. fol-

gende MalBnahmen ergriffen werden:

= Flachen sind nach Moglichkeit zu entsiegeln. Die Neu-

versiegelung ist auf ein Minimum zu beschranken.

Platze, Weg- und Stellplatzflachen, Zufahrten mit versi-
ckerungsfahigen Materialien befestigen.

Regenwasserriickhalteanlagen wie bspw. Mulden,
Mulden-Rigolen-Systeme, Zisternen u. a. in die Fla-
chengestaltung integrieren.

Regenwasser nutzbar machen, insbesondere zur Be-
wadsserung von Fassaden-, Dachbegriinung oder Vege-
tation auf den Freiflachen.

Nutzung von Wasser als Gestaltungselement, z. B.
durch Anlage von Brunnen, Teichen, Wasserlaufen,
Wasserspielplatze oder Uferzugdangen an Bachen, die
zum Verweilen und/oder Planschen einladen.

Hinweise:
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= Die Ausgestaltung der Freiflichen ist der Gberwiegen-

den Nutzergruppe anzupassen:

Freiflichen im Bereich von Alten-/Pflegeeinrichtungen
oder Krankenhausern verlangen z. B. einen erhohten
Bedarf verschatteter Sitzbereiche.

Freiflachen, die Uberwiegend von Kindern genutzt wer-
den, sollten ausreichend groBe verschattete Spiel- und
Sitzbereiche, Pausenhofe aufweisen z. B. durch groR-
kronige Baume, begriinte Pergola, Installationen zur
temporaren Anbringung von Sonnensegeln. Auch Was-
ser sollte als Spielelement integriert werden.

Verschmutztes Regenwasser ist nach den Regeln der
Technik zu reinigen, wobei natirliche (z. B. Oberbo-

denpassade) und kinstliche Filteranlagen eingesetzt
werden kénnen.

Bevorzugt sollten grof3- und breitkronige Baume ge-
pflanzt werden, um das Verschattungs-und Verduns-
tungspotenzial auszunutzen.

Die Gebdudeplanung soll insbesondere entlang des
StraBenraumes so erfolgen, dass Platz fiir StraRen-
baumpflanzung mit groBkronigen Baumen beziehungs-
weise die Bildung einer griinen Raumkante moglich
wird.

Verwendung heller Farbbeimischungen fiir zu asphal-
tierende Flachen unter Berlicksichtigung von Blendef-
fekten.

Weiterfihrende Informationen:

Mit Regenwasser wirtschaften, Landeshauptstadt
Dresden (2004)

Starkregeneinfliisse auf die bauliche Infrastruktur,
Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR) im Bundesamt fur Bauwesen und Raumord-
nung (BBR) (Hrsg.), Bonn (2018), ISBN 978-3-87994-
219-0

Konzepte der Regenwasserbewirtschaftung, Leitfaden
flr Planung, Bau, Betrieb und Wartung - Gebaudebe-
grinung, Gebaudekiihlung, Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung, Berlin (2010)

Bewadsserungsrichtlinie in Vegetationsflachen. Richtli-
nie flr die Planung, Installation und Instandhaltung
von Bewadsserungsanlagen in Vegetationsflachen, FLL,
(2015)

Bildungsraum Garten - Naturnahe AuRenrdume in Kin-
dertageseinrichtungen und Kindertagespflege, Sachsi-
sches Staatsministerium fir Kultus (Hrsg.), Dresden
(2018), ISBN 978-3-00-060676-2
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